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RESUMEN

Los residuos sdlidos es un tema de mucha importancia debido a que abarca a todas las comunidades a
nivel nacional e internacional en la siguiente investigacion se basa en dar a conocer a las personas sobre los
desechos sdlidos a nivel nacional e internacional, como podrian ayudar a reducir estos desechos. El estudio
aborda desde la aplicacion de la red circular donde las industrias y fabricas son responsables de eliminar la
basura que ellos mismos fabrican y esto a su vez son utilizados para la fabricacién de nuevos productos, la
situacion actual de Ecuador frente a la innovacion que debe enfrentar. Con base a los datos recolectados por
el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC) y la informacion que nos brinda el Ministerio del Ambiente
del Ecuador (MAE). Mediante estas investigaciones se ha podido deducir que en la actualidad las estrategias
de la economia circular a nivel internacional aplicada a las empresas han beneficiado a actores como el pro-
ductor, consumidor y en especial al medio ambiente.

Palabras clave: Residuos Soélidos, Red Circular, Estrategias, Economia Circular, Medio Ambiente.
ABSTRACT

Solid waste is a very important issue that encompasses all communities at the national and international level in
the following research is based on making people aware of solid waste at the national and international level, how
they could help reduce this waste. The study addresses from the application of the red circular where industries
and factories are responsible for eliminating the garbage that they themselves manufacture and this in turn is used
for the manufacture of new products, the current situation in Ecuador in the face of innovation that must facing up.
Based on data collected by the National Institute of Statistics and Censuses (INEC). Through extensive research,
it has been possible to deduce that currently the strategies of the circular economy at the international level
applied to companies have benefited actors such as the producer, consumer and especially the environment.

Keywords: Solid Waste, Circular Network, Strategies, Circular Economy, Environment.
RESUMO

Os residuos sdlidos sdo uma questdo muito importante porque abrangem todas as comunidades a nivel
nacional e internacional. A investigacdo que se segue baseia-se em informar as pessoas sobre os residuos
sdlidos a nivel nacional e internacional, sobre a forma como podem ajudar a reduzir estes resfduos. O estudo
aborda a aplicagéo da rede circular em que as industrias e as fabricas so responsaveis pela eliminagao dos
residuos que elas proprias produzem e que, por sua vez, sao utilizados para o fabrico de novos produtos, a
situacao actual do Equador em termos da inovagdo que tem de enfrentar. Com base nos dados recolhidos
pelo Instituto Nacional de Estatistica e Censos (INEC) e na informacéo fornecida pelo Ministério do Ambien-
te do Equador (MAE). Através desta investigagao, foi possivel deduzir que, actualmente, as estratégias da
economia circular a nivel internacional aplicadas as empresas tém beneficiado actores como o produtor, o
consumidor e, especialmente, o ambiente.

Palavras-chave: Residuos Sdlidos, Rede Circular, Estratégias, Economia Circular, Meio Ambiente.
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solidos a nivel urbanistico, comercial e in-
dustrial ha sido un problema frecuente a ni-
vel nacional e internacional, esto sucede
debido a las distintas actividades humanas,
por lo cual cada individuo es un punto de
generacion diferente, esto sucede en las
distintas propiedades ya sean publicas, pri-
vadas o zonas deshabitadas de los distin-
tos puntos urbanisticos o industriales.

Los distintos residuos que se producen a
nivel doméstico e industrial tienen épocas
existiendo, pero en la actualidad se han
convertido en un problema grave de conta-
minacion ambiental, y aun mas en este tiem-
PO moderno que estamos experimentando
el calentamiento global se ha vuelto uno de
los temas a tratar en el siglo XXI. Segun (Al-
cocer Quinteros et al., 2019) La razdén de los
residuos solidos urbanos e industriales se
refiere explicitamente a dos fendémenos inti-
mamente relacionados:

1. La necesidad humana por expandirse,
gobernar y tener mas terrenos que las
demas personas expresa la explotacion
de tierras y de los ecosistemas endémi-
cos del planeta.

2. Laracional produccion, consumo indus-
trial, capitalista de los seres humanos.

Una de las soluciones que se planted para
resolver el problema de la recoleccion de
los residuos solidos es el reciclaje, lo cual ha
tenido un impacto positivo, pero aun existen
distintos puntos por resolver en esta proble-
matica como, por ejemplo: no en todos los
paises existe la tecnologia adecuada para
reciclar los residuos y, hasta ahora, su ma-
nejo no ha resultado eficiente. Las quemas
a cielo abierto y la disposicion en tiraderos
0 vertederos provocan problemas como la
contaminacion, ademas de conflictos socia-
les y politicos.(Trujillo, 2022)

En Ecuador la situacion no habia cambiado
significativamente, desde el afio 2002 has-
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ta el 2010, de un total de 221 municipios,
160 disponian sus desechos en botaderos
a cielo abierto, contaminando el medio am-
biente, por lo tanto, implica afectacion a la
salud de la poblacion y del sector minero los
cuales trabajan en condiciones precarias.
El restante de 61 municipios, presentaban
un manejo de sus desechos con insuficien-
tes criterios técnicos y saludables, en sitios
de disposicion final técnicamente controla-
dos y supervisados. Bajo este contexto, el
Gobierno Central a través de su Ministerio
del Ambiente, en abril del ario 2010, crea
el Programa Nacional para la Gestion Inte-
gral de Desechos Solidos.(Alcocer Quinte-
ros et al., 2019) Con la finalidad de estimu-
lar la gestion de los tintos residuos solidos,
con la perspectiva integral y sostenible, y
poder asi mejorar la calidad de vida de los
ciudadanos y ayudar a la conservacion de
los ecosistemas mediante las distintas es-
trategias y capacitacion a los sectores con
el manejo de los desechos solidos.

A nivel internacional la gestion de residuos so-
lidos es una parte integral de un sistema de
gestion ambiental . Los enfoques se han mo-
dificado para convertirlos en una opcion mas
practica y eficaz para establecer la sosteni-
bilidad basada en los principios de “reducir”,
“reutilizar” y “reciclar” (3R)(Das et al., 2019)

Metodologia

El enfoque manejado para el desenvolvi-
miento del presente paper proporciona al
investigador las definiciones idoneas, prin-
cipios y leyes que conceden la direccion efi-
ciente hacia el proceso de investigacion. En
detalle la metodologia utilizada es la investi-
gativa, extrayendo informacion desde varias
fuentes académicas y digitales como Google
Académico, Scielo, Dialnet, Redalyc, libros,
informes académicos y repositorios de uni-
versidades. Dando un analisis cuantitativo
nos sirvié como referencia el uso de 22 revis-
tas, 5 repositorios de universidades; 2 libros
titulados Cartografia de los residuos solidos
en Ecuador 2020 y Nueva cara demografica
de Ecuador , y finalmente 5 tesis que fueron
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publicadas por diferentes autores en Goo-
gle Académico el cual nos facilitd mucha
informacion acorde a nuestro tema principal
y Nnos ayudaron a establecer una metodolo-
gia exacta , el autor (Zapata Vera, 2021) en
su articulo de revista analiza la factibilidad
técnica y econdémica de la implementacion
de medidas de manejo enfocadas en la va-
lorizacion de residuos solidos y lo considera-
mos una de las revistas mas esenciales para
poder centrarnos y ayudarnos con nuestro
documento original. Existieron 5 articulos
de revistas que no utilizamos como soporte
para nuestro analisis porque se centraban a
muchos paises lejanos a los de Latinoame-
rica y tenian otro concepto tedrico a lo que
nosotros queremos llegar a evidenciar, ya
que se dirigian hacia temas politicos lo cual
no nos era indispensable en este trabajo.

Se definiran definieron palabras claves con
el fin de identificar limites para basar el es-
tudio de nuestro tema. A su vez se utilizaran
técnicas y herramientas que van a permitir
el desarrollo del estudio del manejo de re-
siduos solidos que esta comprendido por
todas las actividades funcionales o proce-
sos enfocados con el tratamiento de los re-
siduos solidos desde donde son generados
hasta donde son llevados en su disposicion
final de los mismos. De toda la integracion
de la informacion detallada se ha usado
como relevancia lo mas importante para ob-
tener un desenlace. Por otro lado, la herra-
mienta Zotero nos facilitod el uso de las citas
y referencias bibliograficas en este paper.

Desarrollo
Definicion de residuos solidos

Es cualquier objeto, material, sustancia o
elemento solido resultante del consumo o
uso de un bien en actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales o
de servicios, que el generador abandona,
rechaza o entrega y que es susceptible de
aprovechamiento o transformacion en un
nuevo bien, con valor econdmico o de dis-
posicion final. (Diaz Quispe, 2019)

RECIMAUC VOL. 7 N2 2 (2023)

Los residuos solidos urbanos en el mar-
co del desarrollo local y sostenible

El desarrollo sustentable ha evolucionado
durante la historia, gracias a la necesidad
de ofrecer solucion a diversas problemati-
cas de la sociedad. Ya que el planeta se
estudia a partir de sus particularidades, el
concepto desarrollo local se ha vuelto im-
portante en el momento de examinar y dar
alternativas de optimizacion. En especifico,
define el término tal:

Es el proceso de la dinamica econdmica,
social y politica de un area geografica espe-
cifica resultante del comportamiento, ocu-
paciones e interrelaciones de los agentes
(econdmicos, politicos y sociales), que tie-
ne el objetivo de aumentar sostenida y sos-
teniblemente el grado y la calidad de vida
de los pobladores de esa area geografica
utilizando plena y eficientemente sus recur-
sos humanos y no humanos. (Sanchez-Mu-
Aoz et al., 2019)

Una vez gque se habla de lo local, se piensa
en un grupo reducido de recursos (espa-
cio, capacidad, personas), y esto, a partir
de una perspectiva biocéntrica, hace mas
consciente al ser humano de las elecciones
que toma y lo vuelven mas consecuente
con las actividades que ejecuta para provo-
car menos efectos negativos en el ambien-
te, una mas grande calidad de vida y una
reduccion de las inequidades en medio de
las sociedades.

Ahora bien, el desempefio correcto de re-
siduos rigidos urbanos es un elemento de-
terminante para mejorar las condiciones
medioambientales de las metropolis, con
implicaciones favorables para todos los
agentes de la sociedad. Como lo plantean,
esta practica ayuda a crear trabajo y a mini-
mizar la pobreza. Y a partir del enfoque de
se basa en saciar las necesidades simples
y mejorar las oportunidades de ingreso al
mercado.(Sanchez-Mufioz et al., 2019)
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Grafico 1. Gestion de residuos

A principios del siglo XX ciertos territorios de
Latinoameérica han involucrado la adminis-
tracion de los residuos firmes urbanos en su
agenda politica. Para eso, han propuesto un
grupo de directrices y normativas que bus-
can modificar la reaccion de todos los miem-
bros de la sociedad, minimizar la porcion
generada de dichos residuos y suavizar la
presion sobre el medioambiente. Por consi-
guiente, debemos modificar drasticamente
nuestra reaccion hacia los puntos socioam-
bientales. Esta reaccion deberia ser activa,
participativa, coherente y responsable. Los
habitantes debemos ser protagonistas de
esta nueva cultura. Ademas, se hace pri-
mordial enfatizar en la ensefianza ambiental
para todos los habitantes; una ensefianza
que ponga en dialogo las necesidades no
satisfechas de las personas, la preservacion
de los recursos naturales y el logro de un
verdadero desarrollo.(Graziani, 2019)

Clasificacion de residuos solidos

Clasificacion de residuos sodlidos segun
su origen

Residuos urbanos

Los que componen la basura doméstica; la
generacion de residuos varia en funcion de
factores culturales asociados a los niveles
de ingreso, habitos de consumo, desarro-
llo tecnoldgico y estandares de calidad de
vida de la poblacion.
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Residuos industriales

La cantidad de residuos que genera una
industria es funcion de la tecnologia del
proceso productivo, calidad de las materias
primas o productos intermedios, propieda-
des fisicas y quimicas de las materias auxi-
liares empleadas, combustibles utilizados y
los envases y embalajes del proceso.

Residuos sdlidos toxicos y peligrosos

Este grupo de residuos exige, en funcion
de sus caracteristicas fisicas o quimicas,
un proceso de tratamiento, recuperacion o
eliminacion especifica.

Residuos sanitarios

Restos del trabajo clinico o de investiga-
cion. Actualmente el manejo de los residuos
sanitarios no es el mas apropiado ya que
no existe un reglamento claro al respecto.
El manejo de estos residuos es realizado
a nivel del generador y no bajo un sistema
descentralizado. A nivel del hospital los re-
siduos son generalmente esterilizados

Residuos mineros y radioactivos

los residuos mineros incluyen los materiales
gue son removidos para ganar acceso a los
minerales y todos los residuos provenientes
de los procesos mineros.

Residuos Comerciales

Son residuos provenientes de los estableci-
mientos comerciales, entre los que se inclu-
yen tiendas y restaurantes.

Residuos radioactivos
Son materiales que emiten radiactividad.

Clasificacion de residuos sdlidos segun
su manejo

Residuos peligrosos

Residuos que por su naturaleza son inhe-
rentemente peligrosos de manejar y/o dis-
poner y pueden causar muerte, enferme-

RECIMAUC VOL. 7 N¢ 2 (2023)
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dad; o que son peligrosos para la salud o el
medio ambiente cuando son manejados en
forma inapropiada.

Residuos inertes

Residuo estable en el tiempo, el cual no
producira efectos ambientales apreciables
al interactuar en el medio ambiente.

Clasificacion de residuos sdlidos por su
estado

Un residuo es definido por estado, segun el
estado fisico en que se encuentre. Existe por
lo tanto tres tipos de residuos desde este pun-
to de vista: solidos, liquidos y gaseosos. Es
importante anotar que el alcance real de esta
clasificacion puede fijarse en términos mera-
mente descriptivos 0, como es realizado en la
préactica, segun la forma de manejo asociado.

Generacion de residuos solidos en Lati-
noamérica

El manejo y disposicion de residuos solidos
en Latinoameérica constituye un problema
grave. La insuficiente recoleccion e inade-
cuada disposicion final de residuos sélidos
provocan contaminacion de tierra, aguas y
aire, y presenta riesgos a la salud humana.
(Martin Medina, 2019)

Manejo de residuos sdlidos

El manejo de residuos solidos esta com-
prendido por todas las actividades funcio-
nales u operativas relacionadas con la ma-
nipulacion de los residuos soélidos desde el
lugar donde son generados hasta la dispo-
sicion final de los mismos. (Samaniego Sil-
va, 2020)

Generacion de residuos sodlidos

La generacion constituye la primera etapa
del manejo de residuos solidos y esta di-
rectamente relacionada con las actividades
que realiza el ser humano, el crecimiento
poblacional, los cambios en los patrones
de consumo, el incremento de la actividad
industrial y comercial y las condiciones cli-
maticas, entre otros factores.

RECIMAUC VOL. 7 N2 2 (2023)

La mayoria de las ciudades latinoamerica-
nas no recolecta la totalidad de los dese-
chos sdlidos generados, y solo una fraccion
de los desechos recibe una disposicion final
adecuada, provocando contaminacion am-
biental y riesgos para la salud humana. El re-
ciclaje representa una opcion mas deseable
que la disposicion masiva de desechos en
basureros o rellenos sanitarios. Sin embar-
go, pocos programas oficiales de reciclaje
existen en la region. (Rivera Rumiche, 2020)

En la siguiente tabla se evidencia la tasa de
generacion de desechos por habitante por dia
en algunas ciudades principales en algunos
paises Latinoamericanos, se observa como la
cantidad de residuos solidos generados por
habitante al dia, para el 55% de las ciudades
tabuladas, es mayor a 1 Kg/habitante-dia.

Tabla 1. Generacion de basura en las
principales ciudades de Latinoaméricay El

Caribe
Paic Ciudad PoblacimlGenera(:iolJ Generacion|o o ia
(Municipio) (Hab) | (Tow/dia) |(Kg/hab-dia
Noguera y
Argentina| Buenos Aires | 2768772 5000 1.81 -
Oliveros
2010
Noguera y
Venezuela Caracas 2758917 4000 145 Oliveros
2010
Noguera y
Mexico MexicoDF. | 8720916 | 12000 1.38 Oliveros
2010
Noguera y
Chile [Santiago de Chile| 5875013 | 7100 121 Oliveros
2010
Venezuela| Maracaibo 1428043 1700 1.19 INE (2007)
Noguera y
Peru Lima 8445200 | 89385 1.06 Oliveros
2010
Noguera y
Colombia Bogota 6778691 | 5891.8 0.87 Oliveros
2010
Noguera y
Ecuador Quito 1839853 1500 0.82 Oliveros
2010
Noguera y
Cuba LaHabana | 2201600 1060 0.48 Oliveros
2010
Noguera y
Guatemala| Guatemala 3762960 1500 04 Oliveros
2010
Noguera y
Bolivia LaPaz 2350466 451 0.19 Oliveros
2010
333
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El incremento anual promedio de la produc-

|Ip Cion de residuos sdlidos se ha estimado que

esta entre 3,2 a 4,5% para los paises desa-
rrollados y entre 2 a 3% para los paises en via
de desarrollo. (Sanchez-Munoz et al., 2019)

A continuacion, se va a detallar con exac-
titud los tipos de residuos que se generan
en los paises de Latinoamérica, para poder
hacer la comparacion con cada uno de los
resultados que estan dados en porcentaje,
cabe recalcar que son desechos generados
diariamente, los resultados fueron dados en
toneladas pero para para hacer el analisis,
se estima en kilogramos.

Sibien es cierto Ecuador y Brasil son los pai-
ses que mas generan residuos diariamente,
siendo un factor ambiental importante para
el adecuado proceso de reciclaje.

Segun (INEC, 2022), Ecuador genera dia-
riamente 474,20 de residuos a escala na-
cional ,lo que amerita un programa de con-
cientizacion para todos los habitantes. Por
otro lado, el pais mas alto es Brasil con un
541% de desechos al dia, segun (Ludmila
Souza, 2019) este pais es campeodn de la
generacion representando el 40% del total
generado en la region.

Tabla 2. Tipos de residuos de los paises
latinoamericanos afo 2022.

Residuos en paises latinoamericanos 2022
Pais Tipo de residuos Porcentaje (kg)
Plastico 44,90%
Organicos 0,40
Papel-Carton 31,30%
Ecuador |Vidrio 14,80%
Metal 16,50%
Tetrapack 7%
Desechos peligrosos y especiales 319,90%
Total 474,20%
Aluminio 95%
Hierro 90%
Venezuela Vidriq - 23%
Materia organica 1%
Papel-Carton 20%
Plasticos 2%
Total 233,00%
Argentina |Todos 1,15%
Total 1,15%
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Argentina |Todos 1,15%
Total 1,15%

Residuos y desechos de papel y carton 94%

Mexico Residuos y desechos de plastico 80,10%
Residuos y desechos metalicos 43%

Residuos y desechos de vidrio 40%

Total 257,10%

Chile Residuos no peligrosos 96,90%
Residuos peligrosos 3,10%

Total 100,00%

Organicos 55.,70%

Peru Inorganicos 20,70%
No aprovechables 14%

Peligrosos 9,60%

Total 100,00%

Papel-Carton 53.57%

. |Plasticos 26%
Colombia 17 ales 12,53%
Vidrio 7%

Total 99,10%

Cuba ‘Desechos 0,50%
Total 0,50%

Guatemala ‘Desechos 54,38%
Total 54,38%

Organicos 55,20%

Bolivia |Reciclables 22,10%
No reciclable 22.70%

Total 100,00%

Brasil \Desechos 541%
Total 541,00%

Ante esta situacion que resulta agobiante,
todas las naciones deben orientarse, en lo
referente al manejo de residuos sdélidos, ha-
cia el cumplimiento de las metas plantea-
das por la ONU en la Cumbre de la Tierra
de 1992, las propuestas son diverso refe-
rente a la reduccion en la generacion. La
participacion y sensibilizacion de la e. Qui-
to y Guayaquil son los cantones con mayor
poblacion, sumando en conjuntpoblacion
es una de las mas importantes (Oliva Alta-
mirano, 2019)concientizar a cada individuo
de la necesidad de reducir la cantidad de
residuos que genera, motivarlo a revisar
cada una de sus actividades (domésticas,
trabajo, recreativas) para realizar cambios/
mejoras que conlleven a una disminucion
en la generacion de residuos per capita, es
clave (Oliva Altamirano, 2019)

Tipificacion de los residuos sélidos mu-
nicipales en paises seleccionados en
vias de desarrollo.

RECIMAUC VOL. 7 N¢ 2 (2023)
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Tabla 3. Tipificacion de los residuos so6-
lidos 2022 municipales (%) en paises se-
leccionados en vias de desarrollo.(INEC,

2022)
Tipificacion de Residuos solidos 2022
Pais Tipo de residuos Porcentaje (kg)

Plastico
Organicos
Papel-Carton

Ecuador |Vidrio 474.20%
Metal
Tetrapack
Desechos peligrosos y especiales
Aluminio
Hierro

Venezuela Vidrio 233%

Materia organica

Papel-Carton

Plasticos

Argentina |Todos

Residuos y desechos de papel y carton
Residuos y desechos de plastico
Residuos y desechos metalicos
Residuos y desechos de vidrio
Residuos no peligrosos
Residuos peligrosos

Organicos

Inorganicos

No aprovechables

Peligrosos

Papel-Carton

Plasticos

Metales

Vidrio

Cuba Desechos

Guatemala |Desechos

1.15%

Mexico 257.10%

Chile 100.00%

Peru 100.00%

Colombia 99%

0.50%
54.38%

Organicos

Bolivia Reciclables 100.00%
No reciclable

Brasil Desechos 541%

Factores que impiden la utilizacion del
compostaje y la Incineracion en paises
de Latinoamérica y el caribe

Compostaje

* |nadecuada definicion de mercados

e Altos costos de operacion y transporte
e Mala calidad del producto terminado
e Poca aceptacion social

e Falta de mantenimiento de equipos

¢ Tecnologias inadecuadas

e Falta de vinculacion con proyectos es-
tratégicos

RECIMAUC VOL. 7 N2 2 (2023)

e Poca participacion de los proyectos for-
males

Incineracion
e Alta humedad de los residuos
e Bajo poder calorifico

Institucionalidad de la generacion de re-
siduos sdlidos urbanos en ciudades de
América latina

Constantes cambios que tuvieron las na-
ciones seleccionadas en temas de institu-
ciones formales para incentivar las buenas
practicas cerca de los residuos rigidos ur-
banos. A inicios del siglo XXI comienza a
crearse la normatividad sobre el correcto
funcionamiento de esta clase de residuos
en las metropolis seleccionadas. Sin em-
bargo, infortunadamente en la mayor parte
de ellas tales posiciones y politicas no se
han materializado en transformaciones de
sus propias realidades, ni en cambios de
comportamientos de los habitantes para
hacer un consumo responsable y de esta
forma minimizar la generacion de residuos.
Ciertamente, se observa la vinculaciéon del
asunto en la institucionalidad, sin embargo
en términos practicos los planes de accion
estuvieron mas enfocados a ordenar los
puntos logisticos y en menor medida a con-
seguir la minimizacion de la proporcion de
residuos provocados.

En coherencia con lo propuesto por el Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), esta que
la zona ha avanzado en la institucionalidad
del sector por medio de programas de divi-
sion en fuente y reciclaje. No obstante, las le-
yes "son principalmente redactadas a grado
marco, su aporte especifico es leve y su cum-
plimiento bajo, debido a que ocasionalmente
se logran reglamentar. Inclusive reglamenta-
das, la carencia de aplicacion de los meca-
nismos de control y sancion previstos atenta
contra su efectividad.(ULLOA S.A, 2020)

Cabe destacar que en toda América Latina
las directrices nacionales no han deslegiti-
mado que a partir del entorno de cada mu-
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nicipalidad se apliquen ocupaciones que
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funcionamiento de los residuos rigidos. De
esta modalidad, refuerzan la averiguacion
de un verdadero desarrollo local, o sea, "un
proceso de cambio estructural ubicado que
Se asocia a un persistente proceso de in-
cremento de nuestra zona, de la sociedad o
sociedad que vive en ella 'y de cada perso-
na integrante de tal sociedad y ciudadano
de tal territorio.(Berent, 2020)

En algunas metrépolis de América latina cuen-
ta con una politica integral que tiene por ob-
jeto minimizar, reutilizar y reciclar los desper-
dicios. No obstante, no hay prueba de la vida
de programas que incluyan el funcionamiento
de los residuos firmes como un sistema.

Aungue ademas se orientan a la ensefanza
ambiental, "hay poquisimos programas para
dar a conocer la cultura ambiental, progra-
mas de enseflanza ambiental orientados a
desarrollar conciencia de corresponsabilidad
ambiental y practicas de reduccion, redso y
reciclaje de residuos firmes en la poblacion.
Si bien hay programas como "Escuelas Ver-
des’, sigue habiendo la necesidad de control
y monitoreo, a eso que se suma la carencia
de compromiso de los generadores ante la
colaboracion activa en dichos procesos.

Faleales

GENERACION

YSICION FINAL .
- a
Gestion .
Integral de ALMACENRA

ﬂ Residuos

Son

AIENTO
CLAJE

‘l

BAR
Ll

RECOL CCIO‘J

Grafico 2. Gestion integral de residuos
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Si bien cada localidad reporta adelantos en
su normativa y son timidas las actividades
especificas, Curitiba es referente de desa-
rrollo grupo en dichos 2 puntos, debido a
que ha formulado politicas y leyes direccio-
nadas a la optimizacion continua de la ad-
ministracion, instituidos hace bastante mas
de veinte aflos y que han reforzado la con-
ciencia ambiental de los habitantes. Estas
iniciativas se fundamentan en un sistema de
incentivos, en la colaboracion de la socie-
dad local y en la averiguacion de la simplici-
dad: la facilidad de uso de dichos sistemas
permitid una instantanea asentimiento por
parte poblacional.

Deberia resaltarse que las metropolis brasi-
lenas fueron pioneras en la consolidacion de
instituciones formales propias de cada mu-
nicipalidad, que después se articularon por
medio de la Politica Nacional de Residuos
Firmes con la Ley 12.305 de 2010. Esta si-
tuacion muestra el valor de edificar la dina-
mica econdmica, social y politica a partir de
lo local, con miras a mejorar la calidad de
vida de los habitantes, puesto que de esta
forma es viable estar mas alrededor de sus
problematicas y las probables resoluciones.

Conscientes de que parte del desempe-
fio correcto de los residuos firmes se basa
en la division en la fuente y la disposicion
correcta, metropolis como Belo Horizonte,
Zona Metropolitana de Santiago y Bogota
han aportado al reconocimiento de la tarea
que hacen los recolectores de material po-
tencialmente reutilizable, dignificando de
esta forma su trabajo y adoptando medidas
para su integracion social.

RECIMAUC VOL. 7 N¢ 2 (2023)
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Grafico 3. ECOSIG

Generacion de residuos solidos en Ecua-
dor

Ecuador es un pais que esta ubicado en la
costa oeste de Sudamérica, con una exten-
sion de 248 360 km2 de superficie y una
poblacion proyectada al 2020, de 17.8 mi-
llones de personas (Villacis & Carrillo, 2021)
La densidad poblacional varia mucho entre
cantones en un rango de 0.61 a 4 700 hab/
km2. Asi mismo, posee una division politica,
administrativa conformada por 221 canto-
nes agrupados en 24 provincias.

En Ecuador, la generacion de residuos esta
directamente relacionada con la poblacion y
la densidad poblacional. Sin embargo, exis-
ten cantones con mayor desarrollo empre-
sarial (agroindustrial, extractivo, comercial o
turistico), en los que existe una generacion
heterogénea de residuos ademas de un mar-
cado problema socio ambiental con sistemas
de disposicion final colapsados e indices de
produccion de residuos per capita muy ele-
vados (pese a su baja densidad poblacional).

La siguiente tabla muestra en orden de ma-
yor a menor los cantones por poblacion,
produccion de desechos solidos y, el mode-
lo productivo preponderanto alrededor de 6
millones de habitantes, lo que representa
aproximadamente el 35 % del total nacional.
(Soliz Torres et al., 2020)
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Tabla 4. Ciudades con mayor produccion
de residuos urbanos totales y densidad po-

blacional
Agricultura
Cotopaxi | Latacunga 200094 371,35 8404 Floricultuta
Comercio
Industria Azucarera
Guayas | Miagro | 194622 | 65780 | 15764 Agriulura
Comercio
Tabacaleras
Santa Elena| Santa Elena 190494 99.14 101,08 Comercio y Turismo
Los Rios | Babahoyo | 172502 | 55537 | 1173 Banana Cacao
Aoz e industria
Guayas Daule 162734 | 467.56 8137 Agropecuania
Ganadera
Sucumbios | Lago Agrio 114503 151,99 84,73 Petroleria y Turismo
Santa Elena| La libertad 110426 11116,67 74,17 Petroleo, gas Y turismo
Pichincha | Rumiiahui 109807 1416,06 865 Canton satelote de Quito
Agropecuaria
Bolvar | Guamnda | 106387 | 10658 8208 Banater, cacao
café caila
de azucar
Pichincha | Cayambe 103899 132,92 7792 Floricol
Agua Mieral
Pichincha Mejia 103132 59,03 7632 Ganaderia y
Agricultura
Carchi | Tulean | 100057 | 43534 | 7504 Comerco
binacional
Cidad Satelite
de Guayaquil
Guayas |Samborondon| 94983 224,03 8453 construccion+
inmobiliario+
agromdustria
Manabi | Jipijapa 74797 123,17 164,63 Agricoh

Es bien conocido que la produccion de resi-
duos sdlidos tiene una estrecha relacion con
el numero de habitantes y con el ingreso per
capita de una zona en particular(Soliz Torres
et al., 2020); en el caso de Ecuador el anéli-
sis evidencia una alta y significativa correla-
cion entre el numero de habitantes y la pro-
duccion total de residuos urbanos (R=0.98;
valor de p=0.0001), y menor respecto a la
densidad poblacional (R=0.53; valor de
p=0.0001); es decir que la superficie del
canton influye en menor grado en la can-
tidad generada de residuos solidos que la
poblacion general.(Soliz Torres et al., 2020)

Produccion total de residuos sdlidos ur-
banos en Ecuador

En la siguiente tabla se muestra la genera-
cion por afio de toneladas de resiudos soli-
dos en Ecuador.
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Tabla 5. Produccion total de desechos y

IIID desagregacion (fraccion) correspondiente a

cada material reportado

Produccion Total | Organico |Papel|Carton| Textil Madera
(tow/dia) %0) | Ch) | (o) | (%) | (h)

Promedio 6051 35,65 [4.79] 5,18 [2,06 | 0,74
DesEst 281,28 18,76 |4,75( 495 | 34 | 1,22
Min 0.84 0 0 0 0 0

Max 3419,91 99.87 36,7 34 |3147| 83

Produccion total de residuos sélidos de
Ameérica latina y Ecuador

América latina

En la siguiente tabla se muestra la genera-
cion por afno de toneladas de resiudos soli-
dos en america latina.
Tabla 6. Generacion de residuos solidos
en relacion con el PIB

Pais Residuos Solidos PIB
(Tons)

Brasil 62730096 1699738.2
Argentina 13694435 332704.51
Colombia 11300000 236730.97

Venezuela 9190364 328959.33

Peru 8048200 121447.2
Chile 7879221 173874.,63
Ecuador 3800708 62519.69
Guatemala 3285716 37722,83
Bolivia 1804258 17217,36

Residuos Solidos

(Toneladas)
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20000000
10000000 i
. H_ BB . . _
NS > > & & > &
& & & & & & ¢ & §
< B & v & & <F
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u Residuos Solidos (Tons) =PIB

Grafico 4. Generacion de residuos soli-
dos en relacion con el PIB

Ecuador

En la siguiente tabla se muestra la genera-
cion por afio de toneladas de resiudos soli-

dos en Ecuador.

Tabla 7. Residuos urbanos totales por

cantones de Ecuador

Produccion
Provincia Canton Poblacion | Urbana Total
(ton/dia)
Pichincha Quito 2690150 2367,33
Guayas Guayaquil 1671801 3419.91
Azuay Cuenca 614539 331.85
Sto.Domingo| Sto.Domingo | 442788 358.66
Tungurahua Ambato 378523 234.68
Manabi Portoviejo 316444 158,22
Guayas Duran 300488 213,35
El oro Machala 283037 283,04
Loja Loja 263900 632,19
Manabi Manta 259052 194,29
Chimborazo | Riobamba 258597 155,16
Esmeraldas | Esmeraldas 214975 144,03
Los Rios Quevedo 207064 269,18
Cotopaxi Latacunga 200094 84,04
Guayas Milagro 194622 157,64
Santa Elena | Santa Elena 190494 101,08
Los Rios Babahoyo 172502 117.3
Guayas Daule 162734 81.37
Sucumbios | Lago Agrio 114503 84.73
Santa Elena | La libertad 110426 74,17
Pichincha Rumifiahui 109807 85,65
Bolivar Guaranda 106387 82,98
Pichincha Cayambe 103899 77,92
Pichincha Mejia 103132 76,32
Carchi Tulcan 100057 75,04
Guayas Samborondon| 94983 84.53
Manabi Jipijapa 74797 134,63
Suma de Pobladion
Residuos Solidos
(TONELADAS)
3500000
3000000
2000000
1500000
1000000
500003 l - - = - 4 - m 0 I =] [ | - |
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Grafico 5. Residuos urbanos totales por
cantones de Ecuador
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Aplicacion de la REP en algunos de Lati-
noamérica

En la region de Latinoamérica se han desta-
cado 5 paises que cuentan con directrices
amplias, y con una legislacion aplicable en
base al tema de la REP. Contemplaremos
un analisis donde se detallara el proceso de
implementacion de productos y su clasifica-
cion en dicho sistema REP.

Chile

La ley REP en Chile ademas de formalizar
la industria del reciclaje, es una invitacion al
desarrollo méas profundo de préacticas de uso
de productos. Es el primer paso para desa-
rrollar el tema de la gestion y uso adecua-
dos de materiales en nuestra economia. En-
tendamos que el reciclaje es el ultimo paso
de los ciclos técnicos, y no, como se podria
pensar, la solucion al problema de residuos.

Grafico 6. Residuos so6lidos en chile

CHILE RECICLA

ar

Antes del reciclaje debemos reducir, pro-
longar el uso, reutilizar, redistribuir, re manu-
facturar, reacondicionar nuestros productos
para una correcta valorizacion de los mate-
riales, horas hombres y energia contenidas
en él durante todo su ciclo de vida.(Ola-
guez-Torres et al., 2019)
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Grafico 8. Responsabilidad Extendida
del Productor (REP)

Desde el ano 2010, el Ministerio de Medio
Ambiente vino trabajando en un proyecto
de Ley de Residuos, incorporando concep-
tos como estrategia jerarquizada, REP y
gestion integral. EI 17 de mayo del afio 2016
fue promulgada la Ley 20.920 que “Estable-
ce marco para la gestion de residuos, la
responsabilidad extendida del productor y
fomento al reciclaje’. Esta se enfoca en la
prevencion y la valorizacion de los residuos
en todos sus aspectos.(Zapata Vera, 2021)

Colombia

La legislacion colombiana, comenzd con
la regulacion entorno a residuos ordinarios,
para posteriormente desglosar la aplicabi-
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lidad de disposiciones internacionales en
relacion al tratamiento de residuos peligro-
sos. Inicialmente la ley 430 de 1998, se im-
plementa en Colombia el Convenio de Ba-
silea y que regula todo lo relacionado con
la prohibicion de introduccion de residuos
peligrosos al territorio nacional, asi como las
responsabilidad del generador por los pro-
ductos, subproductos y afluentes que fabri-
que, se comenzo a regular el tratamiento de
los residuos en relacion a su calidad y ca-
racteristicas, cabe resaltar que es una legis-
lacion general, que cobija todos los residuos
de caracter peligroso y dentro de los cuales
se encuentran los residuos de los aparatos
eléctricos o electronicos. (Cruz et al., 2019)

Ejemplos de la aplicacion de la REP en
Colombia son, principalmente, de los pro-
ductores y comercializadores de celulares,
como Movistar o Avantel, en el que deben
realizar campafnas de recoleccion de di-
chos productos, en las principales ciudades
del pais. Otros ejemplos de la REP son los
impulsados e implementados por HP, Dell,
ANDI, Haceb y Mabe. (Pedraza Luna, 2018)

ASI FUNCIONA
LA (EY PE RECICLAK

SMA Thacalina

Grafico 9. Rep. en Colombia
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Brasil cuenta con el sistema de la Responsa-
bilidad Compartida. La misma se establece
mediante la Politica Nacional de Residuos
Solidos. La legislacion brasilefia considera
que tanto el poder publico, el sector empre-
sarial y la sociedad civil son responsables
por la gestion de los residuos generados,
pero la implementacion del sistema en cues-
tion se realiza de manera individual y enca-
denada. Brasil cuenta con programas nor-
mados de post-consumo para tres corrientes
de residuos en particular, los cuales caen
dentro del sistema REP: neumaticos usados,
aceites lubricantes usados y envases agro-
guimicos.(FERNANDEZ ORTIZ, 2018)

Peru

El indicador mas relevante es aquel que de-
talla que el 70 % de los residuos generados
en el Peru se dispone en las calles, areas
de esparcimiento, ribera de rios y botade-
ros informales, lo cual nos da cuenta que
hay una alta probabilidad de que al entrar
en contacto con el ambiente y debido al na-
tural proceso de descomposicion, se pro-
duzcan impactos relevantes y negativos.
(Morillo-Velarde Martinez, 2021)

Las primeras aproximaciones a la gestion de
residuos solidos en una norma estatal perua-
na se encuentran a nivel constitucional. Si
bien no hay una mencion especifica al ma-
nejo de los residuos solidos en las primeras
constituciones de la Republica del Peru, las
actividades de recoleccion y disposicion final
siempre fueron prestadas como un servicio
publico local.(Morillo-Velarde Martinez, 2021)

Grafico 10. Rep. en Peru
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Ecuador

Ecuador, es un sector que se ha venido
desarrollando como una serie de activida-
des, entre ellas, la seleccion, clasificacion,
almacenamiento con las que diversas em-
presas formales aplican maniobras de in-
dole industrial y econdmica, por otro lado,
aun se ve trabajadores informales ocupa-
dos en su desarrollo.

El Ministerio del Ambiente en Ecuador em-
plea el Proyecto Punto Verde en preocupa-
cion por la contaminacion ambiental, donde
las empresas cumplan estandares y requeri-
mientos sobre el impacto medioambiental en
todos sus procesos productivos para obtener
la certificacion de dicho nombre. En las ex-
portaciones es muy indispensable la utiliza-
cion de empaques y embalaje ecologicos y
aun mejor en un ambito internacional, ya que
es ciertos lugares como Estados Unidos, pai-
Ses europeos, entre otros, su normativa exige
requisitos medioambientales para introducir
bienes y servicios hacia dichos mercados.
(Castillo Criollo & Ochoa Armijos, 2018)

®
— W Informativa
RESPONSABILIDAD .
EXTENDIDA DEL
PRODUCTOR

Grafico 11. Responsabilidad extendida
del productor

Economia circular

La Economia Circular es un modelo de ne-
gocio que se basa en el reciclaje, la reutiliza-
cion y la reduccion de los recursos natura-
les, que, a partir de la revolucion industrial,
las empresas han creado una gran cantidad
de productos, que promueven el consumo y
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se generan residuos destinados a la con-
taminacion ambiental sin un posterior trata-
miento. Se analizan los principales paises
que estan tomando medidas al respecto y
brindando un ejemplo de mejora al promo-
ver dicho modelo de economia, tomando en
cuenta factores de disefio e innovacion en
la creacion de productos. En el Ecuador se
estan llevando a cabo programas de par-
ticipacion mas activa en el conocimiento y
aplicacion de la Economia Circular, donde
el reciclaje de residuos se empieza a tomar
conciencia en los hogares e instituciones
encargadas de las politicas de aplicacion
sustentable.(Castillo Prado, 2021)

La economia circular es una alternativa con-
fiable y asequible para desarrollar un nuevo
modelo que fomente una cultura altamente
sostenible que respete el medio ambiente,
sus pilares, el gobierno comercial y mas
destacado, en este sentido, en el mundo.

Grafico 12. Economia Circular

La economia mundial tradicional funciona a
través de un modelo lineal en el que los re-
cursos y las materias primas se consideran
infinitos. Genera un desperdicio sustancial
porque los recursos se utilizan y se elimi-
nan después de un breve periodo de uso,
que a menudo terminan como en vertede-
ros. El modelo de economia circular distin-
gue ciclos de ingenieria y biolégicos, estos
ciclos recrean sistemas vivos, como tie-
rras, proporcionando recursos renovables
a la economia. Por otro lado, recuperacio-
nes y ciclos de ingenieria de recuperacion
de productos, componentes y materiales
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a través de estrategias como reutilizacion,

|Ip reparacion, re manufacturacion o en defini-

tivo reciclaje.

1- Reciclado
Materias primas y/o residuos
3~ Innovacién

- Produccién y reelaboracién

EN

5 Distribucién

Consumo, reutilizacion y reparacion

k=

Recogida

Logistica

Incluye el estudio de todos los flujos de mate-
riales o productos en el mismo sentido de la
cadena logistica. La vida de los productos no
termina al alcanzar al usuario final, sino que
perduran en el tiempo y generan residuos,
suponiendo esto no s6lo un coste sino un pro-
blema social por su posibilidad de contami-
nar el medioambiente.

N

Ministerio
del Ambiente

Grafico 13. Ministerio del ambiente

Es una herramienta que puede ayudar a las
empresas, no solo a generar una identidad
en el mercado logistico, sino a que puedan
marcar una diferencia positiva entre su com-
petencia, mostrando al mercado sus servicios
de forma eficiente y con calidad; todo se reali-
za con el fin de estar en la mente de los clien-
tes, para llegar a ser la opcion que escojan
siempre.(Fernandez & Reinaldo, 2018)
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Grafico 14. Logistica Verde

Logistica Inversa

La logistica inversa gestiona la devolucion
de productos al final de la cadena de su-
ministro de manera eficiente y econdmica.
Su objetivo es recuperar y reciclar envases,
embalajes, residuos y residuos peligrosos;
Ademas del proceso de devolucion de ex-
ceso de inventario, clientes devuelven arti-
culos, productos obsoletos e inventario de
temporada. (Bellisco Civantos, 2020)
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Grafico 15. Logistica Inversa

La logistica inversa incluye todas las activi-
dades relacionadas con la reutilizacion de
productos y materiales. Especifica todas las
actividades logisticas para la recoleccion,
desmantelamiento y conversion de objetos.
Materiales, productos usados y / o partes
de los mismos, para asegurar la sostenibili-
dad ecologica. Recuperacion.
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Logistica inversa con foco en la gestion de re-
siduos sdlidos urbanos, reciclaje y optimiza-
cion de la ubicacion de las instalaciones de
alimentacion y plantas de tratamiento. Meto-
dologia para optimizar el problema de diseno
de rutas de distribucion de paqueteria, redu-
cir costos y ubicar almacenes, etc. aparecido
en la gestion de la cadena de suministro di-
recta (Dantzing (1955), se puede aplicar a la
logistica inversa para resolver el problema del
disefno de la red de transporte de residuos y
la ubicacion de los centros de recepcion de
diversos residuos, centros de reciclaje, trans-
bordo y plantas de procesamiento.

Logistica Verde

La logistica verde se refiere de como se
evaluan y revisan las actividades en la ca-
dena de suministro de la empresa, organi-
zacion y sus actividades productivas para
establecer un enfoque ambiental.

Es necesario distinguir los conceptos de
logistica verde y logistica inversa. Algunos
autores utilizan estos términos acriticamen-
te, interpretandolos como mismo tipo de lo-
gistica, aunque ambos comparten el mismo
enfoque, son diferentes, la primera consis-
te en planificar y controlar la devolucion de
productos que cumplan con los criterios y
especificaciones requeridas cuando es de-
vuelto por el consumidor y en buenas con-
diciones y debe reintegrarse al mercado. Y
aunque corresponde a un proceso comple-
jo, por otro lado, la logistica verde implica un
mayor grado de complejidad y profundidad
al proceso logistico en el campo del con-
trol ambiental, de sus actividades durante el
transporte de mercancias; procesamiento
de productos; ahorrar energia y significar;
reducir la contaminacion ambiental y otros
aspectos de la cadena de suministro.

La logistica verde busca un equilibrio o
armonizar la logistica, la economia organi-
zacional y los principios de cumplimiento
metas de desarrollo sostenible. de tal forma
que su uso contribuya a mitigar impacto ne-
gativo en el medio ambiente.
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Las Naciones Unidas busca que los paises,
regiones y los gobiernos locales incluyen la
implementacion de tareas de desarrollo en
sus planes de gobierno sostenibilidad, su
proposito es reducir la desigualdad y pobre;
construir la paz y la prosperidad; preservar
y proteger los ecosistemas; uso racional de
los recursos naturales, asegurando una vida
saludable, educacion integral y de calidad,
fomentando el uso de tecnologias limpias.
(Galvis Acosta et al., 2022)

La logistica inversa como alternativa estra-
tégica de las empresas Latinoamericanas

Algunas empresas en Latinoamérica bus-
can competir en el mercado internacional
brindando diferentes gamas de productos y
servicios tomando en cuenta factores como
la calidad, la innovacion y el estudio de
mercado para ello es importante analizar
las estrategias que nos brinda la logistica
y la cadena de suministro, dentro de este
analisis realizados por expertos se ha estu-
diado la logistica inversas por devoluciones
y residuos compartiendo en comun ciertas
actividades de la logistica inversa que tiene
como fin beneficiar al medio ambiente.

Las decisiones de los altos directivos toman
como referencia a las estrategias del cui-
dado del medio ambiente y a la capacidad
competitiva dentro del mercado logrando
asi el cumplimiento de sus estandares.

Para lograr adaptarse a la dinamica que
adoptan los mercados internacionales, las
empresas en América Latina se compro-
meten a la ejecucion de actividades de-
dicadas a la elaboracion y distribucion del
producto que comercializan y el adecuado
manejo de los desechos y residuos que se
generan, disminuyendo impactos ambien-
tales y todo lo que perjudique o afecte al
medio ambiente.(Carpio & Katherine, 2021)

La logistica inversa esta dividida por dos
grandes aristas tales como:

La logistica inversa de residuos se encar-
ga de la recoleccion, restauracion, reutiliza-
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cion, reparacion, reciclaje e incineracion de
|Ip 'os productos terminados con no conformi-
dades o desechos sdlidos, invitando a los
actores de la logistica a seguir un proceso
tal como es la recoleccion de productos
fuera de uso, inspeccion y clasificacion, re-
cuperacion, distribucion y eliminacion, dan-

do lugar a la gestion de residuos solidos.
(Sanchez, 2021)
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Otro tipo de logistica inversa es la logisti-
ca inversa por devoluciones donde existe
un disefio de logistica tradicional y logistica
inversa previa al control logistico, donde re-
torna el producto final desde el cliente hasta
el punto de origen.

Aqui interviene dos actores principales que
complementan a este tipo de logistica los
cuales son la logistica inversa de residuos
y el recall.

El recall es el retiro definitivo de un producto
por varios aspectos que afectan al cliente
ejemplo un producto que contiene algun
quimico que afecte a la piel de los consumi-
dores. (Velasquez & Avila, 2022)
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Figura 6. Acciones Generadas En La Lo-
gistica Inversa Por Devoluciones

magen)

Figura 7. Razones De Devoluciéon De Pro-
ductos

Analisis

Los estudios analizados en esta investiga-
cion tienen como fin de comprender sobre el
mal uso del manejo de los residuos solidos
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en Ecuador y de América latina, por medios
de los antecedentes historicos sobre la ma-
nipulacion de los residuos soélidos a traves
de las gréficas estadisticas con respecto al
PIB se realizaron comparaciones para obte-
ner mejores resultados en el anélisis.

Durante en el andlisis se realizd por medio
de su densidad de poblacion en las dife-
rentes ciudades de América Latina y en las
ciudades primordiales del Ecuador, que son
representadas por medios de tablas estadis-
ticas y graficas para una importancia inter-
pretacion en los datos obtenidos en las fuen-
tes de informacion de esta investigacion.

Resultados

Comunmente, para el Ecuador y América
Latina, los asuntos de los residuos solidos
son muy fundamentales para la sustenta-
bilidad y en el impacto ambiental en todas
las regiones del continente. Por esta razon,
algunos paises estan considerando ciertas
politicas para ayudar a garantizar la gestion
de los residuos solidos. Ejemplos de estos
son: los botaderos de desechos de cielo
abierto, guema de residuos en areas eco-
l0gicas, multas econdmicas por echa dese-
chos en rios, lagunas, etc. En Ecuador se
desarrolld una politica para que los ciuda-
danos respeten el medio ambiente. Segun
lo dispuesto en el articulo 14 del Titulo Il de
la Constitucion del Ecuador, en este articulo
indica el derecho de la naturaleza como :
"Se reconoce el derecho de la poblacion a
vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
equilibrado, que garantice la sustentabili-
dad vy la salud.

"Se declara de interés publico la preserva-
cion del medio ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integri-
dad del patrimonio genético del pais, la pre-
vencion del dano ambiental y la recupera-
cion de los espacios naturales degradados”.

Ademas, el Ministerio del Ambiente en el
documento de actos juridicos menciona
sobre proteccidon ambiental menciona: "un
residuo solido es cualquier objeto, material,
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sustancia o elemento soélido, que no presen-

_|||, ta ningun peligro; resultante del consumo o

uso de un bien en actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales o
actividades de servicios, que no tiene valor
para quienes lo generan pero que puede ser
utilizado y transformado en un nuevo bien
con un valor econémico anadido”, otros pai-
ses latinoamericanos también han tomado
acciones de remediacion sobre los residuos
solidos. Brasil: El manejo de residuos solidos
municipales ha afrontado muchos desafios
durante la transicion de un modelo de trata-
miento de residuos a otro basado en la reco-
leccion separada del reciclaje y la reutiliza-
cion. Cada municipio ha aplicado diferentes
soluciones institucionales para concretar la
responsabilidad conjunta del estado, la in-
dustria y los consumidores en la implemen-
tacion de politicas publicas en esta area.

Argentina: La administracion de residuos en
los hogares, establecieron algunas reglas
para la generacién y disposicion inicial. Se
aprobaron leyes que establecen la autonomia
de la ciudad de Buenos Aires, abordando la
gestion integral de los residuos en los domi-
cilios, aplicando el concepto de “residuos
cero”. Chile: establece los fundamentos co-
mun a través de la Ley Ambiental, es una po-
litica integral de residuos solidos, establece
la responsabilidad nacional para todos los te-
mas ambientales,sin embargo, no se mencio-
na mas la minimizacion de residuos solidos.

Colombia: Aprobada Ley de Logistica de
Recaudacion y Responsabilidad del Estado
por la Prestacion de Servicios.

México: Se aprobaron la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de Residuos y
normas federales que exigen el desarrollo
de las herramientas de planificacion y con-
trol necesarias para asegurar una adecua-
da gestion de los residuos.

Finalmente, Bolivia identificd diferentes re-
sultados basados en politicas publicas pu-
blicadas como sigue:
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e FE| campo de tiro se incrementa en un
8%.

e Se aumentd el rango de recoleccion del
51% al 94% vy la recoleccion selectiva se
incremento del 0 al 6,7%.

e [l reciclaje reduce la toxicidad humana
en un 260 % y agota los recursos no bio-
l6gicos en un 30 %.

Argumentacion

El argumento de este articulo se basa en la
veracidad de la informacion escrita, extrai-
da de fuentes veridica, datos estadisticos
actualizados (tablas y graficos) con infor-
macion adicional, y en definitiva, es tarea
de los autores poder elaborar un excelente
documento. para el beneficio de todos los
lectores de este documento. Cabe senalar
que la informacion escrita incluye citas de
todos los autores y el ano de publicacion
en que se presentaron los documentos que
sustentan este articulo.

Conclusiones y Recomendaciones
Conclusion

Existe una gran diferencia en el desafio
dentro de los paises emergentes y los que
tienen mucho desarrollo, en los cuales inter-
vienen dos realidades. En primer lugar, sus
ciudades urbanas cuentan con un sistema
integrado que es identificado con las siglas
RSU con el objetivo de recopilar salud vy
anadir un disefio final.

Centrado en iniciativas ambientales como
el proceso de reprogramacion de ciudades.
Por otro lado, las ciudades regionales sa-
caron a luz un sistema de transporte que
esta basado en RSU que se encasillo en la
recoleccion y botaderos expuestos a toda
disposicion. La relacion que existe entre la
politica, las autoridades centrales y los lo-
cales desempefa un papel importante en
los sistemas de gestion de residuos, pero
también se requiere que exista apoyo en el
aspecto legal, financiero y de organizacion.
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Los aspectos técnicos no solo son lo que se
implican en la gestion de residuos sino tam-
bién los aspectos gubernamentales, que son
los que afectan a varias etapas de manegjo
como por ejemplo un marco legal, las politi-
cas y programas. Las responsabilidades de
la expansion de los fabricantes, la educacion
ambiental son otros tremas que se incluyen.

Dentro de los paises de desarrollo existen
muchas tecnologias con soluciones exito-
sas, pero, hay algunas que no tienen suerte
porgue su intervencion se dirige hacia as-
pectos técnicos. La administracion de los
productos siempre ha sido con los munici-
pios y los gobiernos locales.

El gobierno se ve enfrentado a muchas in-
conformidades como la falta de espacio
para vertederos, la infraestructura y los al-
tos costos de reciclaje. Para varios paises,
se conoce gue vertido de desechos a cielo
abierto es un gran problema. Las enferme-
dades y mortalidad infantil son otras de las
causas que afectas a la salud de la perso-
na, es por eso que la recoleccion segura de
residuos es uno de los pasos para comen-
zar a eliminar este gran impacto.

Finalmente es importante recalcar que den-
tro de nuestro pais de Ecuador el sistema
de reciclaje, tiene una gran importancia en
la gestion de residuos. Ayuda a mejorar una
cultura poco sensible al cuidado del medio
ambiente. El gran beneficio que nos otorga
esta gestion es generar ahorros para el sec-
tor publico para asi alargar la vida util de
los vertederos y minimizar las emisiones de
gases de efecto invernadero.

centrarse en iniciativas ambientales como
la reprogramacion de la ciudad. A su vez,
en las ciudades de la region se ha definido
un sistema de transporte basado en DCS, el
cual se clasifica como recoleccion y relleno
sanitario en funcién de todo tipo de recicla-
je. Larelacion entre la politica, los gobiernos
centrales y locales juega un papel importan-
te en los sistemas de gestion de residuos,
pero también se requiere apoyo legal, finan-
ciero y organizativo. Los aspectos técnicos

RECIMAUC VOL. 7 N2 2 (2023)

no solo estan relacionados con la gestion
de residuos, sino también con aspectos gu-
bernamentales que afectan las diferentes
etapas de la gestion, como los marcos lega-
les, las politicas y los programas. Las res-
ponsabilidades de los fabricantes en cre-
cimiento, la educacion ambiental son otros
temas cubiertos. En los paises en desarrollo
hay muchas tecnologias con soluciones exi-
tosas, pero también hay tecnologias que no
tienen tanta suerte porque su intervencion
se centra en el aspecto técnico. La gestion
de productos siempre ha sido responsabili-
dad de los municipios y gobiernos locales.
El gobierno enfrenta muchas controversias,
como la falta de espacio para vertederos,
infraestructura y altos costos de reciclaje.
Se sabe que los vertederos a cielo abierto
son un gran problema para algunos paises.
Las enfermedades y la mortalidad infantil
son otras causas de los problemas de salud
humana, por lo que la recoleccion segura
de desechos es un paso para comenzar a
combatir este enorme impacto. Finalmente,
cabe recalcar que en nuestro pais Ecuador,
el sistema de reciclaje es de gran importan-
cia en la gestion de residuos. Esto ayuda a
mejorar una cultura poco sensible a los te-
mas ambientales. El principal beneficio de
esta gestion es que genera ahorros para el
sector publico al prolongar la vida util de los
vertederos y reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero.

Recomendaciones

En este documento, por regla general, se
enumeran varias recomendaciones:

e £l ser humano considera la clasificacion
racional de los residuos solidos para que
sean utilizados racionalmente y sin afectar
el medio ambiente como de interés comun
de todos los habitantes del planeta.

e |as instituciones de cada ciudad pres-
tan mas atencion a la recoleccion, cla-
sificacion y reciclaje de los residuos so-
lidos para no tener un gran impacto en
el ecosistema.
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® | os gobiernos de todo el planeta, espe-
cialmente en los paises mas desarrolla-
dos, entienden que, si no disponemos
de los residuos solidos con prontitud y
tomamos medidas de remediacion, pue-
de crearles un gran problema a escala
global en los proximos anos.
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