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RESUMEN

La presente investigacion se realizé durante los meses de junio a octubre del afio 2016, en el
canton Daule provincia del Guayas en la hacienda “Santa Ana”; ubicada en la jurisdiccion de la
parroquia Las Lojas el objetivo de este proyecto fue: Evaluar el comportamiento agronémico del
cultivo de arroz ante diferentes dosis de fungicidas quimicos y organicos, la zona arrocera norte
del pais. Los factores estudiados fueron las caracteristicas fenolégicas y el comportamiento del
cultivo ante la aplicacion de fungicidas de origen inorganico y organico, para el control de
manchado de grano se utilizaron varios fungicidas con formulaciones especificas para ser
aplicados en los tratamientos, dejando uno de ellos como “testigo”, el cual se tratd segun la
administracion de la hacienda, para la evaluacion de la investigacion se utilizo el disefio de
bloques completamente al azar (DBCA), con cuatro repeticiones y seis tratamientos mediante la
prueba de Tukey al 5% de probabilidad. En total se evaluaron ocho variables agronémicas:
numero de macollos buenos, numero de macollos vanos, longitud de panicula, peso de mil
semillas, numero de granos manchados, numero de granos vanos y rendimiento. Se obtuvieron
los siguientes resultados, al comparar el mejor resultado de cada tratamiento con el testigo: El
tratamiento 5 presento mayor numero de macollos buenos en comparacion al testigo que fue
quien obtuvo mayor nimero de macollos vanos, el cual coinciden con el alto nimero de granos
vanos. Para la variable de longitud de panicula el tratamiento 2 fue significativamente diferente
con una media de 30,77 cm. Mientras que tratamiento 2 y 3 resultaron iguales en la variable de
peso de mil semillas dando como resultado 25g los dos comparado con el testigo. Mientras que
el tratamiento 6 (testigo) fue el que mas granos vanos presento en comparacion con los demas
tratamientos estudiados. Al hablar de la incidencia de manchado de grano resalta el tratamiento 3
con la menor presencia de esta enfermedad en comparacion al tratamiento testigo. En la variable
de rendimiento el tratamiento 1 presento mayor cantidad de kilogramos en comparacion al
testigo, con una diferencia de 299 kg a favor. El tratamiento de mayor costo fue el tratamiento 1
el que igual fue superior en rendimiento y el de menor costo fue el tratamiento 5 teniendo en
cuenta su moderada presencia de granos manchados.

Palabras claves: Fungicidas, sintéticos, organicos, control.
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ABSTRACT

The present research was carried out during the months of June to October of the year 2016, in
the Daule canton of Guayas province in the "Santa Ana" hacienda; Owner Mr. Carlos Silva;
Located in the jurisdiction of the Pascuales precinct, parish Las Lojas. The objective of this
project was: To evaluate the agronomic behavior of the rice crop before different doses of
chemical and organic fungicides. The factors studied were the phonological characteristics and
the behavior of the crop before the application of fungicides of organic and inorganic origin, for
the control of grain staining were used several fungicides from different commercial houses with
their respective recommendations and specific formulations to be applied in The treatments,
leaving one of them as a "control”, which was treated according to the administration of the
farm, for the evaluation of the research was the completely randomized block design (DBCA),
with four replicates and six treatments using the Tukey test at 5% probability. In total, eight
agronomic variables were evaluated: number of good tillers, number of noodles, panicle length,
thousand seed weight, number of stained grains, number of empty grains and yield. The
following results were obtained when comparing the best result of each treatment with the
control: The treatment 5 presented a higher number of good tillers compared to the control that
was the one that obtained the largest number of empty nozzles, which coincides with the high
number of empty grains. For the panicle length variable treatment 2 was significantly different
with a mean of 30.77 cm. While treatment 2 and 3 were the same in the one thousand seed
weight variable resulting in 25g the two compared to the control. While treatment 6 (control) was
the most vain grains presented compared to the other treatments studied. Speaking of the
incidence of grain staining, the treatment 3 shows the lowest presence of this disease in
comparison to the control treatment. In the performance variable, treatment 1 had the highest
amount of kilograms compared to the control, with a difference of 299 kg in favor. The most
costly treatment was treatment 1, which was the highest in yield and the lowest cost was
treatment 5, taking into account its moderate presence of stained grains.

Key Words: Fungicides, synthetic, organic, control.
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Introduccion.

El arroz tiene su origen en la India de donde pasé a la China y después al resto del
mundo. Aproximadamente el 90% del arroz que se cosecha en el mundo, se produce en las zonas

templadas y solo el 10 % en las zonas tropicales. (DICTA, 2003).

El arroz cultivado en las zonas templadas donde el rendimiento de grano es bastante alto, es
debido a una mayor cantidad de horas luz, asi mismo gran parte del arroz que se produce en estas
zonas templadas, es bajo riego controlado. Sin embargo, con las nuevas variedades de alto
rendimiento y la utilizacion de practicas mejoradas de cultivo, se ha demostrado que también en
las zonas tropicales, que cuentan con la suficiente disponibilidad de agua, es posible obtener
elevados rendimientos de arroz. Estas areas es donde los productores pueden ser competitivos,
eficientes y conducir una agricultura rentable y sostenible con el cultivo del arroz. Aunque, es
considerable el area de arroz que se cultiva en tierras de secano, es decir sin riego, pero este tipo
de cultivo suele limitarse en su mayor parte a zonas con lluvia relativamente abundante durante

la temporada de desarrollo del cultivo. (DICTA, 2003).

Estudiar el potencial agronémico y productivo del cultivo de arroz ante la aplicacion de
fungicidas quimicos y organicos para el control de Bipolaris oryzae en la zona norte de la

provincia del Guayas.
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Materiales y métodos.
Localizacion del estudio

El ensayo se efectud en el cantdon Daule provincia del Guayas en la hacienda “Santa Ana”

ubicada en la jurisdiccion de la parroquia Las Lojas. Coordenadas: 2°03'34.2"S 79°55'56.9"W
Manejo del Experimento

En el presente trabajo se utilizo semilla certificada SFL-11 de marca India.

El area de cada parcela fue de 30 m2, numero de parcelas 24.

Metodologia.

Factores Estudiados

Se evaluo cuél de los de los tratamientos controlan mejor el manchado de grano en el cultivo

de arroz, aplicandolo en tres etapas fisiologicas.
Variables analizadas:

e Numero de macollos por planta/m2

e Numero de macollos buenos/m2 (16 plantas)
e Numero de macollos vanos/m2 (16 plantas)
e Longitud de espigas (50 espigas por parcela)

e Peso de mil semillas

Revista Cientifica de Investigacion actualizacion del mundo de las Ciencias. 2(2). pp. 525-540
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e Numero de granos manchados y vanos

e Promedio de temperatura mensual

e Rendimiento

Los tratamientos se indican en el siguiente Cuadro 1:

Cuadro N° 1.- Fungicidas y etapas de aplicacién

Tratamie ntos Ingrediente activo Fungicidas Nombre comercial Dosis Etapas de aplicacion
Carbendazin + propieonazole KEMPRO | L'Ha Maximo macollamiento
Tl Amxystrobin - tndemorph TOPGUN 05LHa Maximo embuchamiento
Difeconazole + pyracostrobin ACRUX 0.5LHa Inicio de espiga 3%
Carbendazin + propiconazole KEMPRO | L'Ha+ REFORZA 1.5 L'Ha (Fertilizante) Maximo maco! lamiento
1 Azxystrobin = tridemorph TOPGUN (.5 L/Ha+ REFORZA |5 L/Ha Fertilizante) Méximo embuchamiento
[ifeconazole + pyracostrobin ACRUX 0,5 L'Ha+ REFORZA 1,5 L/Ha (Fertllizante) Inicio de espiga 3%
Maneozeb + axicloruro de .
abre OXITHANE Te'Ha 20 dias después de siembra
- Epoxiconazole + kresoxym W
o | metil i JUVEL T30 ee'Ha Maximo macol lamiento
Azoxytrobint tebuconazole NUNCHAKU 400 ec/Ha Maximo embuchamiento
Acido oxalinico STARNER 3l eeHa Inicio de espiga 3%
Difecongzole + propieonazole TASPA 400 ce'Ha Maximo macollamiento
T4 Tebuconazole - tnadimenol SILVACUR T30 ee'Ha Maximo embuchamiento
Tnifloxytrobin TEGA |30 cc/Ha Inicio de espiga 3%
Fungicida organico MAXFUN | LHa Maximo macollamiento
15 Fungicida orzanie MAXFUN | L'Ha Meximo embuchamiento
Fungicida organico MAXFUN | L'Ha Inicio de espiga 3%
I} TESTIGO

Disefio experimental y anélisis estadisticos

Se utiliz6 el disefio de bloques completamente al azar con 6 tratamientos y 4 repeticiones,

la comparacion de promedios se hizo mediante la prueba de Tukey 5%.

Resultados.
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Analizadas las variables agronomicas, se llegd a determinar que tuvieron una alta
diferencia significativa las variables de: Numero de macollos por m2 (NMMC), NUmero de
paniculas por m2 (NPMC), por otro lado la variable de Numero de macollos vanos por m?2
(NMVA) y Longitud de panicula (LPAN) tuvieron poca diferencia significativa, mientras que

las variables de Peso de mil semillas (PMIL), Numero de granos manchados (NGMAN),

Numero de granos vanos (NGVAN) no tuvieron diferencia significativa.
Interpretacion de analisis estadisticos

De acuerdo al andlisis de varianza (Cuadro 2) esta variable fue altamente significativa, la
media general fue de 426 macollos y con un coeficiente de variacion de 8,61%. En la prueba de

Tukey pudimos observar que en el tratamiento 5, la variable es determinante con 519.5 macollos.

Cuadro 2 Prueba de Tukey al 5%. Medias de macollos por m?

700

520 a
600
500 | 434b 409 b 418b

400 b
376b
400 —L =L

Macollos m>*

300 A

200 A

100 A

T T T T T T
1 2 3 4 5 6
Tratamientos
Medias con la misma letra no son significativamente diferentes (Tukey> 0,05)

Ndamero de macollos buenos por m2
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En el andlisis de varianza (Cuadro 3) de esta variable, el resultado fue altamente
significativa la media general fue de 418 macollos buenos, con un coeficiente de variacion de

8.63% Yy con la prueba de Tukey se determina que el tratamiento 5 tuvo mayor significancia con

511.25 macollos buenos por m2

Cuadro 3 Prueba de Tukey al 5%. Medias niimero de macollos buenos por m?

600

51la

500

423b
394b 405b 405b

—T 371b
400 1 - T T

300

200

Numero de macollos sanos m 2*

100 4

1 2 3 4 5 6
Tratamientos

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes

Numero de macollos vanos por m?

Segun el andlisis de esta variable (Cuadro 4) se determina no que existe diferencia
significativa con una media de 7.8 macollos vanos/m? y un coeficiente de variacion de 44.93%.
En la prueba de Tukey se determind que los tratamientos 1, 2 y 5 no presentaron diferencia
significativa entre si, mientras que los tratamientos 3 y 4 si se diferencian de los anteriores,
obteniendo el mayor resultado de macollos vanos el tratamiento nimero 6, con 13.50 macollos

vanos por mz,
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Cuadro 3 Prueba de Tukey al 5%. Medias niimero de macollos vanos por m?

20

18
164 13,50 a
< 144 11,00ab T
&
: |
w 12 4
% 8,25 ab
> 10 A
: |
2 6,25 ab
3 8 1 5,00 b
I 3,25b
S 6 L “'
- |
2 4
0 T T T T T T
1 2 3 4 5 6

Tratamientos

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes (Tukey > 0,05)

Longitud de panicula

En el andlisis de esta variable (Cuadro 5) no existe diferencia significativa con una media

de 28cm y un coeficiente de variacion de 6.16%.

En la prueba de Tukey de la misma variable se determind que los tratamientos 3, 4 y 5 no
presentaron diferencia significativa entre si, mientras que los tratamientos 1 y 6 si se diferencian
de los anteriores, obteniéndose asi el mayor resultado el tratamiento nimero 2, con 30.77 cm de

panicula.

Cuadro 5. Prueba de Tukey al 5%. Medias longitud de panicula.
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35
29,57 ab 30,77 a
— T

1 26,20 b 2650b 2587h 27.25ab
— T _T —T
25 S —

20 H

15 4

Longitud de panicula (cm)

10 H

1 2 3 4 5 6
Tratamientos
Medias con la misma letra no son signiificativamente diferentes (Tukey > 0,05)

Peso de mil semillas

Segun la prueba de Tukey el andlisis estadistico de la varianza no presento significancia
estadistica para esta variable con una media de 23. 1 gr y un coeficiente de varianza del 15%.

(Cuadro 6.)

Cuadro 6. Prueba de Tukey al 5%. Medias peso de mil semillas

35
30 1 25,00 23,75
25,00

3 25 21,25 NS 1 T 5250 21,25
%) T !
= T T
£ 204
w
€
o 154
=}
o
8
& 10 A

5

o , , : : . .

1 2 3 4 5 6

Tratamientos

N.S. No significativo

Ndmero de granos manchados
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No se encontrd significancia estadistica para esta variable por efecto de las
recomendaciones aplicadas al cultivo de los diferentes fungicidas, con una media de 10 granos

manchados y un coeficiente de variacion de 42%.

Cuadro 7. Prueba de Tukey al 5%. Medias numero de granos machados

25

20 A
14,25

15 4 “V
10,00

10 4 7,25
54
0 : ‘ ‘ ‘
3 4

1 2

12,75

9,7

T

5

Numero de granos manchados/planta

Tratamientos
N.S. No significativo.

Ndmero de granos vanos

Esta variable no mostro significancia estadistica ante los factores estudiados obteniendo

como resultado una media de 9 granos vanos y un coeficiente de 35.3%. (Cuadro 8.).

Cuadro 8. Prueba de Tukey al 5%. Medias niumero de granos vanos
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16

14

10,25
12 4 9,50

10 : T T T 35;

Numero de granos vanos
fee]

1 2 3 4 5 6
Tratamientos
N.S. No significativo.

Rendimiento

Esta variable no mostro diferencias de significancia estadistica con una media de 9092.83

kg/ha y un coeficiente de varianza de 5.65%.

Siendo el tratamiento 1 el de mayor rendimiento con 9392 kg/ha (Figura 9)

Cuadro 9. Rendimientos tratamientos/hectarea

12000

R =ity E==1=T agoz
s0s2 =
10000 T =595 =083

5000 4

S000 4

Rendimianto kg ha'

4000 4

2000 4

1 z 3 4 £ 1]
Tratamisntos
NS MO SIgnfcato

Discusién
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De acuerdo a (Martinez E. 2006) el uso de fungicidas quimicos como el Azoxystrobin

estan destinados a reducir el manchado del grano por Bipolaris oryzae en el cultivo de arroz, tal

como muestran en los resultados del tratamiento 3, debido a que, en el proyecto, este fue usado

en la etapa de maximo macollamiento.

Debido a la implementacién de fungicidas organicos de tipo Ditiocarbamatos como el
Mancozeb, que inhiben la respiracion celular de los hongos, referente a (Gepp V. y Mondino P.
2015) se logré bajar la incidencia del manchado de grano como se demuestra en el tratamiento 3,

aplicado a los 20 d.d.s.

Cuadro 10.A. Secuencia de la incidencia del Bipolaris oryzae ante efectos de fungicidas

1,1 -
E 1 -
=
809 1 \N’/"
§ == primera
£ 0,8 A
£ =ll=Segunda
)
T 0,7 1 —d—Tercera

0,6

T1 T2 T3 T4 T5 T6
Tratamientos

Cuadro 10.B. Secuencia de la incidencia del Bipolaris oryzae ante efectos de fungicidas
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1,1 -
5§ .| ——T1
%o,g g ==T2
[e]
%08 - .\ T3
£
g 0,7 - ' == T4
0,6 5
20 40 60
. L =@—T6
Ndmero de evaluacién

Como se indica en la tabla de temperaturas criticas de (Yoshida, 1981) que la temperatura
Optima para que el cultivo de arroz tenga un buen macollamiento es de 25 a 31 C°; esta variable
fue significativa en el tratamiento 5 dando como resultado un promedio de 32 macollos por
planta. La etapa de maximo macollamiento coincidio en el mes de Julio con una temperatura

promedio de 30C°.

Segun (Castro A. 2015) el rendimiento promedio del primer trimestre del afio 2016 entre
los meses de enero a abril fue de 4.46 t/ha en la provincia del Guayas, mientras que el

rendimiento alcanzado en el proyecto desarrollado fue de 9.1 t/ha.

Conclusiones.

Se concluye que el tratamiento 1 fue el que tuvo mayor productividad, aunque el costo de
produccidn es mayor al testigo, sin embargo, la mejor rentabilidad le corresponde al tratamiento
5 en el que se empled fungicidas de origen organico, los que hicieron que el costo del tratamiento

sea menor comparado con el tratamiento 1.
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Se determino que el mejor control de manchado de granos fueron las dosis aplicadas en el

tratamiento 3 aungue su rendimiento no fue el mejor comparado con el testigo.
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