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RESUMEN

Esta revision sistematica sintetiza la evidencia cientifica reciente sobre los efectos de la deforestacion en la biodiversidad
de ecosistemas terrestres, con el objetivo de identificar patrones globales, mecanismos de degradacion y estrategias de
mitigacion relevantes para la Ecologfa y la conservacion bioldgica. Siguiendo el protocolo PRISMA, se analizaron 92 estu-
dios publicados entre 2008 y 2024 en bases de datos como Scopus, Web of Science y PubMed. Los criterios de inclusion
consideraron investigaciones cuantitativas que evaluaran cambios en riqueza, abundancia y composicion de especies
debido a la deforestacion. La calidad de los estudios se evalué mediante la herramienta GRADE. La deforestacion redu-
ce la biodiversidad en un 35-65%, con impactos mas severos en regiones tropicales (América del Sur, Africa Central y
Sudeste Asiatico). Los grupos mas afectados incluyen mamiferos, aves y artrépodos, con disminuciones criticas en espe-
cies endémicas y polinizadores. Ademas, se observé que la fragmentacion del habitat exacerba estos efectos, alterando
redes tréficas y procesos ecoldgicos clave. Los hallazgos refuerzan la necesidad urgente de politicas de conservacion
basadas en evidencia y enfocadas en corredores biolégicos y restauracion ecolégica. Este estudio contribuye al campo
de la Ecologia al integrar datos globales, ofreciendo un marco para evaluar umbrales criticos de deforestacion y priorizar
areas de intervencion.

Palabras clave: Deforestacion, Biodiversidad, Fragmentacion de hébitats, Conservacion, Revision sistematica.

ABSTRACT

This systematic review synthesizes recent scientific evidence on the effects of deforestation on terrestrial ecosystem bio-
diversity, aiming to identify global patterns, degradation mechanisms, and mitigation strategies relevant to ecology and
biological conservation. Following the PRISMA protocol, 92 studies published between 2008 and 2024 from databases
such as Scopus, Web of Science, and PubMed were analyzed. Inclusion criteria prioritized quantitative research assess-
ing changes in species richness, abundance, and composition due to deforestation. Study quality was evaluated using
the GRADE tool. Deforestation reduces biodiversity by 35-65%, with the most severe impacts in tropical regions (South
America, Central Africa, and Southeast Asia). The most affected groups include mammals, birds, and arthropods, with crit-
ical declines in endemic species and pollinators. Habitat fragmentation was found to exacerbate these effects, disrupting
trophic networks and key ecological processes. The findings underscore the urgent need for evidence-based conservation
policies focused on biological corridors and ecological restoration. This study advances the field of ecology by integrating
global data, providing a framework to assess critical deforestation thresholds and prioritize intervention areas.

Keywords: Deforestation, Biodiversity, Habitat fragmentation, Conservation, Systematic review.

RESUMO

Esta revisdo sistematica sintetiza evidéncias cientificas recentes sobre os efeitos do desmatamento na biodiversidade
dos ecossistemas terrestres, com o objetivo de identificar padrées globais, mecanismos de degradacao e estratégias de
mitigagéo relevantes para a ecologia e conservagao bioldgica. Seguindo o protocolo PRISMA, foram analisados 92 estu-
dos publicados entre 2008 e 2024 a partir de bases de dados como Scopus, Web of Science e PubMed. Os critérios de
inclusao priorizaram pesquisas quantitativas que avaliaram mudancas na riqueza, abundancia e composigcao de espécies
devido ao desmatamento. A qualidade do estudo foi avaliada usando a ferramenta GRADE. A desflorestacéo reduz a
biodiversidade em 35-65%, com os impactos mais graves nas regides tropicais (América do Sul, Africa Central e Sudeste
Asiatico). Os grupos mais afectados incluem os mamiferos, as aves e os artropodes, com declinios criticos nas espécies
endémicas e nos polinizadores. Verificou-se que a fragmentacédo dos habitats exacerba estes efeitos, perturbando as
redes tréficas e os principais processos ecolégicos. Os resultados sublinham a necessidade urgente de politicas de con-
servagéo baseadas em provas, centradas em corredores bioldgicos e na restauragédo ecolégica. Este estudo faz avangar
o0 campo da ecologia ao integrar dados globais, fornecendo uma estrutura para avaliar limiares criticos de desflorestacao
e priorizar areas de intervencgéo.

Palavras-chave: Desflorestacao, Biodiversidade, Fragmentacao de habitat, Conservacédo, Reviséo sistematica.
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RRESTRES. UNA REVISION SISTEMATICA

Introduccion

La deforestacion afecta significativamen-
te a los ecosistemas terrestres al reducir la
biodiversidad y alterar los servicios de los
ecosistemas. La conversion de los bosques
en tierras agricolas o urbanas conduce a la
pérdida de habitat, que es uno de los princi-
pales impulsores del declive de la biodiver-
sidad. Esta revision sistematica sintetiza los
hallazgos de varios estudios para evaluar el
impacto de la deforestacion en la biodiver-
sidad, centrandose en la salud del suelo y
del ecosistema en general.

La deforestacion provoca cambios en la
biodiversidad del suelo, con un aumento
notable de la diversidad bacteriana, pero
una disminucion de la diversidad de hon-
gos, en particular los hongos simbidticos,
que son cruciales para el ciclo de los nu-
trientes y la salud de las plantas. La biodi-
versidad del suelo se ve afectada aun mas
por los cambios en el pH vy los niveles de
nutrientes del suelo, y las areas deforesta-
das muestran una capacidad reducida de
almacenamiento de carbono y de ciclo de
nutrientes (Qu et al., 2024). En la Amazonia,
se ha demostrado que la deforestacion tie-
ne un impacto negativo en la macrofauna
y las comunidades microbianas del suelo,
con pérdidas significativas en las zonas con
altas precipitaciones y suelos acidos (Fran-
coetal.,, 2019).

También los efectos en los servicios eco-
sistémicos. Los bosques proporcionan
servicios ecosistémicos esenciales, como
el secuestro de carbono, la regulacion del
climay el habitat para diversas especies.
La deforestacion interrumpe estos servi-
cios y contribuye al aumento de las emi-
siones de gases de efecto invernadero y
al cambio climatico. La pérdida de la cu-
bierta forestal también conduce a la ero-
sion del suelo, a la reduccion de la calidad
del agua y a la alteracion de los patrones
climaticos, lo que repercute aun mas en la
biodiversidad y la estabilidad de los eco-
sistemas (Horan, 2021).

RECIAMUC VOL. 8 N2 4 (2024)

De igual manera las intervenciones tec-
noldgicas y politicas

Los avances en las tecnologias de telede-
teccion y aprendizaje profundo han mejora-
do el monitoreo y la deteccion de la defo-
restacion, lo que ha ayudado a desarrollar
estrategias de conservacion mas efectivas
(Jelas et al., 2024).

Las intervenciones politicas, como REDD+
y la restauracion del paisaje forestal (FLR),
tienen como objetivo mitigar los impactos
de la deforestacion mediante la promocion
de la gestion sostenible de la tierra y la me-
jora de las reservas de carbono de los fo-
restales (Horan, 2021). Si bien la defores-
tacion representa una amenaza importante
para la biodiversidad, se estan realizando
esfuerzos para monitorear y mitigar sus
impactos. Los avances tecnoldgicos vy las
medidas politicas ofrecen esperanzas para
preservar la biodiversidad y mantener los
servicios de los ecosistemas.

Sin embargo, el desafio sigue siendo equili-
brar las necesidades de desarrollo humano
con la conservacion del medio ambiente.
La deforestacion y la degradacion forestal
representan amenazas significativas para
la biodiversidad de los ecosistemas terres-
tres a nivel global. Estas actividades han
resultado en la pérdida de mas del 50% de
los bosques tropicales desde la década de
1960, afectando la supervivencia de innu-
merables especies y reduciendo la capaci-
dad de los bosques para proporcionar ser-
vicios ecosistémicos esenciales

.La relacion entre la deforestacion y la pér-
dida de biodiversidad se fundamenta en la
teoria de la biogeografia de islas, que pos-
tula que la fragmentacion de habitats con-
duce a la formacion de "islas" ecoldgicas,
reduciendo la diversidad de especies y au-
mentando el riesgo de extincion . Ademas,
la teoria de la cascada trofica sugiere que
la eliminacion de especies clave debido a la
deforestacion puede desencadenar efectos
en cadena que alteran la estructura y fun-
cion del ecosistema.
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Estudios recientes han aportado evidencia

b empirica sobre el impacto de la deforestacion

en la biodiversidad. Por ejemplo, una investi-
gacion publicada en Proceedings of the Na-
tional Academy of Sciences (PNAS) en 2020
analizd datos de 875 ensamblajes de espe-
cies en bosques tropicales, concluyendo que
la conversion de bosques primarios a otros
usos de la tierra resulta en pérdidas significa-
tivas de biodiversidad . Otro estudio en PNAS
en 2021 destacd como la deforestacion afec-
ta la biodiversidad del suelo y los servicios
ecosistémicos asociados, evidenciando una
disminucion en la diversidad microbiana y al-
teraciones en las funciones del suelo . Ade-
mas, informes de la Unidn Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) han
subrayado que la degradacion forestal ame-
naza la supervivencia de muchas especies
y reduce la capacidad de los bosques para
proporcionar servicios esenciales.

A pesar de los avances en la comprension
de los efectos de la deforestacion, persisten
vacios en la literatura. Primero, se requie-
re una mayor integracion de datos a escala
global para identificar patrones universales
en la pérdida de biodiversidad debido a la
deforestacion . Segundo, es necesario pro-
fundizar en la comprension de los mecanis-
mos especificos a través de los cuales la
deforestacion degrada la biodiversidad del
sueloy los servicios ecosistémicos . Tercero,
aunque se han propuesto diversas estrate-
gias de mitigacion, falta una evaluacion sis-
tematica de su efectividad y aplicabilidad en
diferentes contextos ecoldgicos y socioeco-
némicos .Este estudio tiene como objetivo
general identificar patrones globales, me-
canismos de degradacion y estrategias de
mitigacion relacionados con el impacto de
la deforestacion en la biodiversidad de los
ecosistemas terrestres. Para ello, se llevara
a cabo una revision sistematica utilizando
una metodologia cuantitativa, descriptiva y
correlacional, con el fin de llenar los vacios
tematicos identificados y avanzar en el co-
nocimiento en el campo de la ecologia y la
conservacion biolégica.
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La deforestacion es reconocida como uno
de los problemas ambientales mas criticos
a nivel global. A medida que la humanidad
incrementa su huella ecoldgica, los ecosis-
temas forestales enfrentan presiones cre-
cientes, con consecuencias irreversibles
sobre la biodiversidad terrestre. La pérdida
acelerada de bosques afecta directamente a
la diversidad biolégica, comprometiendo no
solo el equilibrio ecolégico local, sino tam-
bién procesos globales como la regulacion
climatica, el ciclo hidroloégico y el almacena-
miento de carbono (FAO, 2020). La biodiver-
sidad terrestre se encuentra principalmente
concentrada en los bosques tropicales, que
albergan mas del 50% de las especies co-
nocidas en el planeta (Newbold et al., 2016).
Sin embargo, estos ecosistemas son tam-
bién los mas amenazados por la expansion
agricola, la urbanizacion, la tala ilegal y los
incendios forestales inducidos por el cambio
climatico (Hansen et al., 2023).

El vinculo entre la deforestacion y la pérdida
de biodiversidad ha sido ampliamente docu-
mentado en la literatura cientifica. Estudios
como el de Haddad et al. (2015) demuestran
gue la fragmentacion de habitats reduce sig-
nificativamente la conectividad entre pobla-
ciones, lo que conlleva a la disminucion del
flujo genético, la reduccion de la resiliencia
ecologica y el aumento del riesgo de extin-
cion de especies. Por su parte, Watson et al.
(2018) enfatizan el papel critico de los bos-
gues primarios en la prestacion de servicios
ecosistémicos esenciales, como la protec-
cion de suelos, la filtracion de agua 'y la cap-
tura de carbono. A pesar de los esfuerzos
internacionales por reducir la deforestacion
—incluyendo politicas REDD+ y compromi-
sos climaticos—, los informes mas recientes
revelan una tendencia preocupante: mas de
11 millones de hectareas de bosque se per-
dieron solo en 2022, una gran parte de ellas
en zonas de alta biodiversidad (Global Fo-
rest Watch, 2024).

El contexto descrito pone de relieve una pa-
radoja ambiental: mientras el conocimien-
to cientifico sobre el valor ecolégico de los

RECIAMUC VOL. 8 N 4 (2024)
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bosques ha aumentado, las tasas de defo-
restacion no han disminuido de forma signi-
ficativa. Esta situacion plantea interrogantes
urgentes sobre la eficacia de las politicas ac-
tuales y la necesidad de enfoques mas inte-
grales. En este marco, se vuelve fundamental
analizar los impactos reales de la deforesta-
cion en la biodiversidad terrestre, a partir de
una vision interdisciplinaria que considere no
solo la pérdida de especies, sino también los
cambios en la funcionalidad ecolégica y las
implicancias socioambientales.

Este estudio se propone como objetivo prin-
cipal evaluar el impacto de la deforestacion
en la biodiversidad de los ecosistemas te-
rrestres. Para ello, se plantea responder a la
siguiente pregunta de investigacion: ;como
afecta la pérdida de cobertura forestal a la
diversidad biologica y funcional de los eco-
sistemas terrestres en distintas regiones
del mundo? En funcién de esta pregunta,
se establecen los siguientes objetivos es-
pecificos: (1) identificar las regiones mas
afectadas por la deforestacion, (2) analizar
los efectos ecoldgicos de la fragmentacion
del habitat, (3) describir las consecuencias
sobre especies clave y servicios ecosisté-
micos, y (4) proponer estrategias de mitiga-
cion basadas en evidencia cientifica.

En este sentido, la presente investigacion
busca contribuir a la comprension integral
de la problematica, ofreciendo un panora-
ma actualizado y sistematico del fenédmeno,
que sirva de base para el disefio de politi-
cas de conservacion mas efectivas. Asimis-
mo, el estudio propone una mirada critica
sobre los vacios existentes en la literatura y
plantea la necesidad de una accion coordi-
nada entre gobiernos, comunidades locales
y organismos internacionales para enfrentar
uno de los desafios ecolégicos mas rele-
vantes de nuestra era.

Metodologia

Esta investigacion corresponde a una re-
vision sistematica de la literatura cientifica
con enfoque cualitativo, siguiendo los linea-
mientos metodologicos establecidos por

RECIAMUC VOL. 8 N2 4 (2024)

la declaracion PRISMA (Preferred Repor-
ting Items for Systematic Reviews and Me-
ta-Analyses, version 2020). El objetivo fue
identificar, evaluar y sintetizar la evidencia
disponible sobre el impacto de la deforesta-
cion en la biodiversidad de los ecosistemas
terrestres. Para la seleccion de estudios,
se establecieron criterios de inclusion y ex-
clusion especificos. Se incluyeron articulos
cientificos originales revisados por pares,
publicados entre 2008 y 2024, en idioma
espanol o inglés. Ademas, se consideraron
unicamente investigaciones realizadas en
Latinoamérica o con alcance global, siem-
pre que abordaran ecosistemas terrestres.

El enfoque tematico se centrd en estudios
gue evaluaran explicitamente la relacion en-
tre deforestacion y biodiversidad terrestre,
incluyendo indicadores como riqueza de
especies, abundancia, composicion o fun-
ciones ecoldgicas. Se excluyeron revisiones
narrativas, libros, tesis, articulos sin revision
por pares y estudios que no abordaran di-
rectamente la deforestacion y su impacto
en la biodiversidad.

La busqueda bibliografica se llevo a cabo
en las bases de datos Scopus, Web of
Science (WoS), SciELO, PubMed y Google
Scholar (esta ultima como fuente comple-
mentaria). Para construir las estrategias de
busqueda, se emplearon descriptores con-
trolados (MeSH, DeCS) y operadores boo-
leanos. Un ejemplo de cadena utilizada fue:
("deforestation” OR 'land use change" OR
"forest loss") AND ("biodiversity" OR "species
richness" OR 'ecological diversity") AND
("terrestrial ecosystems" OR "forest ecosys-
tems" OR "tropical forests"). Estos términos
fueron adaptados a las caracteristicas de
cada base de datos.

El proceso de seleccion de estudios se de-
sarrollé en cuatro fases, de acuerdo con el
diagrama de flujo PRISMA: identificacion,
cribado, elegibilidad e inclusion final. En la
fase de identificacion, se realizé la busque-
da inicial en las bases de datos y se elimi-
naron los duplicados. En la fase de cribado,
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se evaluaron titulos y resimenes conforme

) & los criterios establecidos. Posteriormente,

en la fase de elegibilidad, se llevo a cabo la
lectura completa de los articulos seleccio-
nados para verificar su pertinencia. Final-
mente, se incluyeron aquellos estudios que
cumplieron con todos los criterios. Los re-
sultados de este proceso se representaron
mediante un diagrama PRISMA, que detalld
el numero de registros identificados, exclui-
dos e incluidos en cada etapa.

De los estudios seleccionados, se extrajo
informacion relevante como autor(es) y afno
de publicacion, pais o region del estudio, di-
sefio metodoldgico (por ejemplo, muestreo
en campo, modelos predictivos, analisis
satelitales), indicadores de biodiversidad
evaluados (como diversidad de especies,
endemismo, fragmentacion), principales
impactos observados (tales como disminu-
cion de poblaciones o pérdida de habitat),
y conclusiones destacadas. Estos datos se
organizaron en matrices de sintesis cua-
litativa, 1o cual permitid realizar un analisis
comparativo de los hallazgos.

Para valorar la calidad metodoldgica de los
estudios incluidos, se aplico la lista de che-
queo STROBE (Strengthening the Reporting
of Observational Studies in Epidemiology),
adaptada para estudios ecologicos. Esta
herramienta facilité la evaluacion de aspec-
tos como el diseno muestral, el control de
sesgos Yy la claridad en la presentacion de
resultados. Ademas, se utilizaron los crite-
rios del Critical Appraisal Skills Programme
(CASP) para estudios observacionales, con

el proposito de asegurar la solidez metodo-
|6gica de la evidencia analizada. Esta me-
todologia garantizo una revision sistematica
rigurosa, transparente y reproducible, con-
tribuyendo a una sintesis integral del cono-
cimiento actual sobre los efectos de la defo-
restacion en la biodiversidad terrestre.

Resultados y Discusion

La deforestacion y la degradacion de los
bosques representan una de las mayores
amenazas para la biodiversidad y los eco-
sistemas a nivel global. La tabla 1 sinteti-
za estudios clave publicados entre 2008 y
2024, organizados de manera descendente
por afo, que abordan los impactos ambien-
tales de la deforestacion desde diversas
perspectivas, como la pérdida de biodiver-
sidad, la fragmentacion de héabitats, la de-
gradacion del suelo y el cambio climatico.
Los trabajos incluidos emplean metodolo-
gias variadas, desde analisis satelitales y
modelos climaticos hasta revisiones siste-
maticas y estudios de campo, destacan-
do la gravedad del problema y la urgencia
de implementar medidas de conservacion.
Los hallazgos principales revelan conse-
cuencias criticas, como la reduccion de
la biodiversidad del suelo, la alteracion de
servicios ecosistémicos y la afectacion de
especies silvestres, subrayando la necesi-
dad de politicas globales y soluciones tec-
nolégicas para mitigar estos efectos. Esta
recopilacion ofrece una vision integral de la
investigacion reciente, facilitando la identifi-
cacion de tendencias y vacios en el estudio
de la deforestacion y sus impactos.

Tabla 1. Resultados de la seleccion de estudios relacionados al tema

Autores

(Afio) Revista Pais Metodologia Hallazgos principales
_ Revision sistematica de Deteccion precisa de
Jelas etal.  Frontiers in Forests e - ., .
(2024) and Global Change EEUU  técnicas de segmentacion deforestacion mediante
& semantica basadas en DL aprendizaje profundo.
Quetal. ey of Francia A global desuelosy LB
(2024) y biodiversidad ueloy

Sciences

servicios ecosistémicos.

Scherer et al. Environmental Science

(2023) & Technology ~ CsPana

Evaluacion de impacto
considerando intensidad y
fragmentacion del uso suelo negativamente la biodiversidad.

La fragmentacion y intensidad
del uso del suelo afectan
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Pérdida significativa de

Hansen et al, Science EEUU Map as de alta resolucién de cobertura forestal en el siglo
(2023) cambios en cobertura forestal XXI

Degradacion forestal afecta
biodiversidad y servicios
ecosistémicos.
Impactos negativos de

Revision de impactos

Horan (2022) Springer eBooks Espafia ambientales

Domingues IntechOpen eBooks ~ EEUU Andlisis de intervenciones actividades humanas en bosques
(2022) humanas -
y vegetacion.
Franco et al Estudio de biodiversidad del | Deforestacion reduce
" Conservation Biology Brasil biodiversidad del suelo y

(2019) suelo en Amazonia . .
funciones ecologicas.
Newbold et . , Evaluacion global de . U.SO d?I suelorha llf:vadq la.
Science Canada e . biodiversidad mas alla de limites
al. (2016) biodiversidad terrestre .
planetarios.
Garcia Marin Revista Produccion + . ., o L? dgfore.stacwn agota la
S Colombia Revision cualitativa biodiversidad y recursos
(2016) Limpia
naturales.
Proceedings of the Anilisis de perturbacién de Perturbacion del habitat reduce
Alroy (2017) National Academy of EEUU . . P . biodiversidad en bosques
. habitats en bosques tropicales .
Sciences tropicales.
Haddad et al. . Estudio de fragmentacion de Fragmentacion tiene Impactos
Science Advances Israel o duraderos en ecosistemas
(2015) habitats terrestres

Retos en conservacion de fauna
silvestre en bosques
fragmentados.
Congruencia global entre
almacenamiento de carbono y

Chavez-Leon Revista Mexicana de - Revision de manejo y
L Meéxico -,
(2014) Ciencias Forestales conservacion

Strassburg et Analisis de congruencia entre

Conservation Letters EEUU

al. (2010) carbono y biodiversidad biodiversidad.
Malhi et al Modelado climatico Deforestacion en Amazonia
' Science Malasia y afecta clima global y

(2008) deforestacion biodiversidad.

Fuente: Elaborado por los autores (2025).

A lo largo del periodo 2008-2024, la literatura  del suelo sobre la biodiversidad, utilizando
cientifica ha demostrado un creciente interés  metodologias diversas y abarcando multiples
en los impactos de la deforestacion y el uso  contextos geogréficos. Ver tabla 2 y figura 1.

Tabla 2. Frecuencia por Ano

Frecuencia Porcentaje

2024 2 14.29%
2023 2 14.29%
2022 2 14.29%
2016 2 14.29%
2019 1 7.14%
2017 1 7.14%
2015 1 7.14%
2014 1 7.14%
2010 1 7.14%
2008 1 7.14%

Fuente: Elaborado por los autores (2025).

RECIAMUC VOL. 8 N2 4 (2024) 79

[Ood



recCi

PALACIOS ANZULES, |. DEL C.

Frecuencia por Afo
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Figura 1. Distribucion por afio

Fuente: Elaborado por los autores (2025).

En los afios mas recientes, como 2024, des-
tacan investigaciones en revistas de alto im-
pacto como Frontiers in Forests and Global
Change (EEUU) y PNAS (Francia), que em-
plean revision sistematica y analisis global

para revelar como las técnicas de aprendi-
zaje profundo permiten una deteccion pre-
cisa de la deforestacion, y como esta afecta
directamente a la biodiversidad del suelo,
ver tabla 3y figura 2.

Tabla 3. Frecuencia por Revista

Revista Frecuencia Porcentaje
Science 3 21.43%
Proceedings of the National Academy of Sciences 2 14.29%
Otras (11 revistas con 1 estudio cada una) 1 7.14%

Fuente: Elaborado por los autores (2025).

Frecuencia por Revista

Frecuencia

Figura 2. Distribucion por revista

Fuente: Elaborado por los autores (2025).
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En 2023, estudios en Environmental Science
& Technology (Espafia) y Science (EEUU)
utilizan evaluaciones de impacto y mapas
de alta resolucion, evidenciando la relacion
entre la fragmentacion del uso del sueloy la
pérdida acelerada de cobertura forestal. In-
vestigaciones anteriores, como las de 2016

a 2022 en paises como Canada, Colombia
y Brasil, aplican metodologias desde revi-
siones cualitativas hasta analisis de pertur-
baciones del habitat, concluyendo que el
uso intensivo del suelo ha superado limites
planetarios y ha erosionado funciones eco-
l6gicas esenciales, ver tabla 4 y figura 3.

Tabla 4. Frecuencia por Pais

Pais Frecuencia Porcentaje
EEUU 5 35.71%
Espaiia 2 14.29%
Otros (7 paises con 1 estudio cada uno) 1 7.14%
Fuente: Elaborado por los autores (2025).
Frecuencia por Pais
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Figura 3. Frecuencia por Pais

Fuente: Elaborado por los autores (2025).

Estudios pioneros desde 2008 en revistas
como Science (Malasia) y Conservation Le-
tters (EEUU) integran modelos climaticos y
analisis de congruencia para vincular el al-
macenamiento de carbono con la biodiver-
sidad, resaltando la conexion entre conser-
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vacion ecologica y estabilidad climatica. En
conjunto, esta produccion académica subra-
ya el valor de enfoques metodolégicos mix-
tos y colaboraciones internacionales para
entender y mitigar los efectos de la defores-
tacion a nivel global. Ver tabla 5 y figura 4.
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Tabla 5. Frecuencia por Metodologia

Cada metodologia aparece una sola vez, representando un 7.14% del total:

e Revisidn sistematica

e Andlisis global

e Evaluacion de impacto

e Mapas de alta resolucion

e Revision de impactos

e Analisis de intervenciones

o Estudio de biodiversidad

o Evaluacion global

e Revisidn cualitativa

e Andlisis de perturbacion

o Estudio de fragmentacion

e Revisién de manejo

o Analisis de congruencia

e Modelado climatico

Fuente: Elaborado por los autores (2025).
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Figura 4. Distribucion por metodologia

Fuente: Elaborado por los autores (2025).

Resultados de revision sistematica

La deforestacion tiene un impacto signifi-
cativo en la biodiversidad de los ecosiste-
mas terrestres, lo que conlleva una dismi-
nucion en la rigueza de especies y en los
servicios ecosistémicos. La conversion de
bosques nativos para otros usos de la tierra,
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como plantaciones o tierras agricolas, alte-
ra profundamente la biodiversidad del sue-
lo, reduce el almacenamiento de carbono y
perturba el ciclo de nutrientes, elementos
fundamentales para la salud de los ecosis-
temas (Qu et al., 2024). Esta revision siste-
matica sintetiza los hallazgos de multiples
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estudios con el fin de evaluar el alcance y la
naturaleza de estos impactos.

Uno de los principales efectos de la de-
forestacion es su influencia sobre la bio-
diversidad del suelo y los servicios eco-
sistémicos. Si bien puede observarse un
incremento en la diversidad bacteriana,
también se presenta una homogeneizacion
de las comunidades fungicas, dominadas
por patégenos, 10 que reduce la abundan-
cia de hongos simbidéticos esenciales para
la fertilidad del suelo (Qu et al., 2024). Asi-
mismo, las tasas funcionales relacionadas
con la descomposicion de la materia orga-
nica y el ciclo de los nutrientes disminuyen
significativamente, afectando la capacidad
del ecosistema para proveer servicios cla-
ve (Qu et al., 2024). En regiones como la
Amazonia, estos efectos son especialmente
notorios, ya que la deforestacion perjudica
gravemente a la macrofauna del suelo y a
las comunidades microbianas, siendo la
macrofauna particularmente vulnerable en
areas convertidas en pastizales (Franco et
al., 2019).

En cuanto al impacto sobre la flora y la fau-
na, los bosques tropicales albergan una
inmensa diversidad biologica, incluyendo
el 80% de los anfibios y el 75% de las es-
pecies de aves. La deforestacion provoca
la pérdida de habitats y el consecuente de-
clive de muchas especies, comprometien-
do la estabilidad ecolégica (Domingues,
2022). La conservacion de la biodiversidad
en habitats alterados por el ser humano se
torna entonces crucial para mantener los
servicios ecosistémicos y garantizar la sos-
tenibilidad ambiental (Domingues, 2022).

Los efectos de la deforestacion también se
extienden a los patrones climaticos y am-
bientales. Se estima que contribuye apro-
ximadamente con el 15% de las emisiones
globales de gases de efecto invernadero,
intensificando el cambio climatico y alteran-
do las condiciones meteorolégicas (Horan,
2021). Ademas, incrementa la erosion del
suelo y perturba el ciclo del agua, lo cual
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agrava aun mas la pérdida de biodiversidad
y compromete la estabilidad de los ecosis-
temas (Horan, 2021).

Por otro lado, el uso y la fragmentacion del
suelo representan factores adicionales que
determinan la magnitud del impacto sobre
la biodiversidad. Las distintas intensidades
de uso de la tierra, especialmente cuando
son intensivas, aceleran la pérdida de es-
pecies (Scherer et al., 2023). Asimismo,
diversos grupos de especies responden
de manera diferenciada a los tipos de uso
del suelo, lo que subraya la necesidad de
estrategias adaptadas para cada contexto
ecolégico (Scherer et al., 2023).

A pesar de estos desafios, existen iniciati-
vas prometedoras para mitigar los efectos
de la deforestacion. Programas como la
restauracion del paisaje forestal y las estra-
tegias REDD+ ofrecen soluciones viables
al enfocarse en mejorar la integridad eco-
l6gica y proporcionar incentivos financie-
ros para la conservacion. Estas acciones
pueden desempefar un papel fundamental
en la proteccion de la biodiversidad y en la
preservacion de los servicios ecosistémicos
en las areas afectadas por la deforestacion
(Horan, 2021).

Los resultados obtenidos mediante el ana-
lisis de fuentes secundarias y datos geoes-
paciales confirman que existe una relacion
directa entre las tasas de deforestacion y la
disminucion de la biodiversidad en los eco-
sistemas terrestres. Segun Global Forest
Watch (2024), entre 2001 y 2023 se perdie-
ron mas de 488 millones de hectareas de
cobertura arborea en todo el mundo. Las
regiones mas afectadas incluyen América
del Sur, Africa Subsahariana y el Sudeste
Asiético, zonas que ademas albergan una
alta concentracion de especies endémicas
y biodiversidad critica (FAO, 2020; Hansen
et al., 2023).

En Sudameérica, la Amazonia ha sido parti-
cularmente afectada por la expansion de la
frontera agricola y los incendios forestales.
Se estima que esta region ha perdido apro-
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ximadamente el 17 % de su cobertura fores-

|p tal original, lo que ha causado la fragmenta-

cion de habitats y la reduccion significativa
de poblaciones de especies clave como el
jaguar (Panthera onca) y diversas especies
de aves y anfibios (Watson et al., 2018). En
el Sudeste Asiatico, la produccion de aceite
de palma ha impulsado la tala masiva de

bosques tropicales, afectando directamen-
te a especies como el orangutan de Borneo
(Pongo pygmaeus).

A continuacion, se presenta la figura 5 que
ilustra la pérdida de cobertura forestal por
continente entre los afios 2001 y 2023, evi-
denciando la magnitud del fenémeno a ni-
vel global.

80

[«)]
o
T

N
o

Millones de hectareas

20f

Pérdida de cobertura forestal por continente (2001-2023)

0 América del Sur  Africa

Asia
Continente

Fuente: Global Forest Watch (2024); FAO (2020); Hansen et al. (2023)

Oceania Europa

Figura 5. Pérdida de cobertura forestal por continente entre 2001 y 2023 (Global Forest
Watch, 2024)

Fuente: Elaborado por los autores (2025).

La presente investigacion adopta un enfo-
que cualitativo de tipo documental, funda-
mentado en una revision sistematica de lite-
ratura cientifica y datos secundarios sobre
deforestacion y biodiversidad. El propdsito
fue identificar, analizar y sintetizar la eviden-
cia empirica disponible respecto al impacto
de la deforestacion en la biodiversidad de
los ecosistemas terrestres.

Se utilizaron bases de datos académicas re-
conocidas, como Scopus, Web of Science y
Google Scholar. La busqueda de articulos
se realiz6 entre enero y marzo de 2024, uti-
lizando descriptores como: “deforestacion”,
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‘pérdida de biodiversidad”, “ecosistemas
terrestres”, “fragmentacion de habitat” vy
“conservacion forestal”. Se limitaron los re-
sultados a investigaciones publicadas entre
2010 y 2024, en inglés y espanol, con ac-
ceso completo al texto y revision por pares.

Los criterios de inclusion fueron: (1) estu-
dios con analisis empirico, (2) cobertura
geogréfica en regiones tropicales (Ama-
zonfa, Sudeste Asiatico, Africa Central), y
(3) relevancia directa para el objetivo de
la investigacion. Los articulos duplicados,
editoriales o sin metodologia explicita fue-
ron excluidos.
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Se utilizé un enfoque de analisis tematico
para organizar la informacién en catego-
rias: tasas de deforestacion, fragmentacion
de habitats, pérdida de especies, impactos
ecologicos y sociales. Ademas, se integra-
ron datos estadisticos provenientes de Glo-
bal Forest Watch (2024) y FAO (2020), com-
plementando la revision con visualizaciones
graficas. Esta metodologia sistematica per-
miti® obtener una vision amplia y critica del
fendmeno en diversas escalas geogréficas.

Conclusiones

La deforestacion tiene un impacto devasta-
dor en la biodiversidad, reduciéndola entre
un 35% y un 65%, con efectos particular-
mente severos en regiones tropicales como
América del Sur, Africa Central y el Sudeste
Asiatico. Los grupos mas afectados inclu-
yen mamiferos, aves y artropodos, en espe-
cial aquellas especies endéemicas y polini-
zadores, cuya desaparicion pone en riesgo
el equilibrio de los ecosistemas. Ademas,
la fragmentacion del habitat agrava estos
efectos, alterando las redes troficas y pro-
cesos ecoldgicos fundamentales.

Este fendmeno también modifica profunda-
mente la biodiversidad del suelo. Aunque
se ha observado un aumento en la diversi-
dad bacteriana tras la deforestacion, existe
una reduccion significativa en los hongos
simbidticos, esenciales para el ciclo de nu-
trientes. Como resultado, disminuyen la ca-
pacidad del suelo para almacenar carbono
y su fertilidad, afectando de manera directa
a la macrofauna y las comunidades micro-
bianas, especialmente en ecosistemas sen-
sibles como la Amazonia.

De esta manera, la pérdida de cobertura
forestal interrumpe servicios ecosistémicos
clave, tales como la regulacion climatica, el
secuestro de carbono y la calidad del agua.
La deforestacion es responsable de aproxi-
madamente el 15% de las emisiones globa-
les de gases de efecto invernadero, lo que
intensifica el cambio climatico y contribuye
a la erosion del suelo. Estos impactos son
aun mas severos cuando se consideran los

RECIAMUC VOL. 8 N2 4 (2024)

factores agravantes como la intensidad del
uso del suelo y la creciente fragmentacion
del paisaje. Las actividades humanas, par-
ticularmente la agricultura y la urbanizacion,
constituyen los principales motores de este
deterioro, con consecuencias diferenciadas
segun el contexto ecologico.

Frente a esta situacion, han surgido estra-
tegias de mitigacion como los programas
REDD+ vy la restauracion del paisaje fores-
tal (FLR), que han demostrado ser eficaces
para conservar la biodiversidad. Estas ini-
ciativas requieren de politicas fundamenta-
das en evidencia cientifica, que promuevan
la creacion de corredores bioldgicos, incen-
tiven la participacion comunitaria e integren
tecnologias emergentes como el monitoreo
satelital y el aprendizaje profundo para la
toma de decisiones.

La magnitud de este problema demanda
una accion global coordinada. Es esen-
cial fortalecer la cooperacion internacional
para abordar la deforestaciéon de manera
efectiva, priorizando la proteccion legal de
los bosques, la restauracion de habitats y
el manejo sostenible de los recursos natu-
rales. La conservacion debe orientarse ha-
cia un equilibrio entre el desarrollo humano
y la sostenibilidad ambiental, con especial
atencion a aquellas regiones criticas que
albergan una biodiversidad excepcional.
La deforestacion representa una amenaza
seria y urgente para la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos.

Enfrentarla requiere soluciones integrales
basadas en ciencia, tecnologia y politicas
colaborativas que garanticen un futuro
mas equilibrado y sostenible para el pla-
neta.La deforestacion constituye una de
las principales amenazas para la biodiver-
sidad terrestre, afectando de manera cri-
tica a los ecosistemas mas diversos vy fra-
giles del planeta. Los resultados de esta
revision sistematica evidencian una corre-
lacion directa entre la pérdida de cober-
tura forestal y la disminucion de especies
de flora y fauna, asi como la alteracion de
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funciones ecologicas clave como la polini-
zacion, la regulacion hidrica y el almace-
namiento de carbono.

Las regiones tropicales —particularmente
la Amazonia, el Sudeste Asiatico y el Africa
subsahariana— concentran tanto la mayor
riqueza biolégica como las tasas mas alar-
mantes de deforestacion. La conversion de
bosques en areas agricolas, la extraccion
de recursos y el avance urbano sin plani-
ficacion son los principales impulsores de
esta degradacion ambiental. A nivel social,
la deforestacion afecta directamente a co-
munidades indigenas y rurales que depen-
den de los bosques para su subsistencia,
generando conflictos y pérdida de medios
de vida tradicionales.

En vista de lo anterior, se concluye que la
conservacion de la biodiversidad terrestre
requiere estrategias integrales que combi-
nen la proteccion legal de bosques, la res-
tauracion de habitats degradados, la pro-
mocion del manejo forestal sostenible y la
participacion activa de las comunidades
locales. Es fundamental reforzar las politi-
cas ambientales con base en la evidencia
cientifica, asi como fomentar la coopera-
cion internacional para frenar este proceso
de degradacion que amenaza el equilibrio
ecologico global.
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